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Chapter 1

Introduction

Despite the pivotal importance of exchange and craft spe-
cialization in much discussion of the evolution of com-
plex societies (Adams 1966; Brumfiel and Earle 1987; Childe
1936; Earle and Ericson 1977; Ericson and Earle 1982; Jacobs
1969; Sabloff and Lamberg-Karlovsky 1975; Sanders 1956;
Service 1975), empirical evidence enabling us to reconstruct
relevant aspects of these systems has been extremely scarce.
This study provides quantitative data on 91,916 pieces of
chipped stone artifacts from the Copén Valley, the La Entrada
region, and their neighboring regions in western Honduras
(Figure 1.1) in order to investigate the nature and role of ex-
change and craft specialization in the development of ancient
Maya chiefdom/state societies. These artifacts, which pertain
to the Early Preclassic (1400-900 B.C.) through the Early Post-
classic Period (A.D. 900—1100), can serve as a sensitive indica-
tor for reconstructing sociopolitical and economic changes
through time.

I studied these changes by combining technological analy-
sis, the determination of obsidian sources and high-power mi-
crowear analysis, and I examined them in relation to demo-
graphic and political changes documented and reconstructed
by means of other lines of evidence such as settlement pat-
terns, architectural sequences, epigraphy, and iconography. 1
will present hypotheses about the sociopolitical and economic
processes of long-term change as suggestions from one line of
evidence in the context of a conjunctive approach. The results
of my research, combined with previous research in the Copéan
Valley (Braswell 1994, Braswell, Andrews, and Glascock
1994; Braswell, Glascock, and Neff 1996; Harbottle, Neff,
and Bishop 1994; Longyear 1948, 1952:108-109; Mallory
1984, 1986; Potter and Valdez 1994; Sweeney 1983; Valdez
1994; Valdez and Potter 1991; Willey et al. 1994), form the
basis for the discussions presented here.

One of the trends that threatens to impede progress in an-'

cient Maya studies is the growing gap between archaeologists
who focus on the ancient Maya elite, incorporating the results
of epigraphic studies, and those who study the nonelite, princi-
pally based on settlement pattern research (Fash
1994:193-195; Sabloff and Renfrew 1991:7; Marcus
1983a:454). The Copén Valley and the La Entrada region are
two of the most intensively studied regions in the Maya low-
lands in terms of both elite and nonelite sectors of the popula-
tion. I used chipped stone data from these regions to study
Maya urbanism by examining the role of the centers in the re-

gional settlement systems as well as the socioeconomic inter-

actions between a center and surrounding smaller sites. In a

functional approach (Blanton 1976, 1981; Kowalewski 1990;

Marcus 1983b; Redman 1978, Sabloff 1989; Smith 1989), ur-

banism is viewed as a process rather than a settlement type.
This study concerns the following research questions:

1. What was the nature of obsidian exchange systems through
time in the Copén Valley and the La Entrada region? Was
obsidian a luxury or a utilitarian commodity? Is there dia-
chronic variability to this pattern?

2. What was the relationship between obsidian exchange sys-
tems and the development of sociopolitical complexity?

3. What was the relationship between Late Classic Maya po-
litical boundaries and the boundaries of obsidian ex-
change?

4. What were the spatial distributions and structures of politi-
cal control over craft specialization among ancient Maya
complex societies?

5. What was the relationship between lithic craft specializa-
tion and the development of sociopolitical complexity?

Theoretical Background

The development of extensive exchange networks often
can play an important role in the evolution of complex socie-
ties, although the exact nature of that role is widely debated
(Binford 1983:227-231; Brumfiel 1994.6; Brumfiel and Earle
1987; Charlton 1978; Cheek 1977; Clark 1986; Cowgill 1993;
Demarest 1992:142-143; Dillon 1977; Drennan 1984a,
1984b, 1991, Drennan and Nowack 1984; Earle 1978; Flan-
nery 1968; Flannery and Schoenwetter 1970; Freidel 1986;
Friedman and Rowlands 1978; Gosden 1989; Halstead and
O'Shea 1982, 1989; Helms 1979; Hirth 1978, 1992; Johnson
1973, 1987; Johnson and Earle 1987; Johnson and Wright
1975; Kristiansen 1981; McKillop 1995; Millon 1970, 1973;
Parsons 1969; Parsons and Price 1971; Pasztory 1978, Price
1977, 1978; Rathje 1971, 1972; Rathje, Gregory, and Wise-
man 1978; Rice 1987a; Sabloff 1986; Sanders 1974, 1984;
Sanders and Price 1968; Schneider 1977; Sharer
1994:452-463; Spence 1977, 1981, 1984, 1987; Tourtellot
and Sabloff 1972:128; Willey 1977:415-416; Wright 1972,
1981). Marcus (1983a:477-479) argues that exchange could
be vertical or horizontal and discusses three varieties of ex-
change—intraregional, interregional, and long-distance.
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A pesar de la importancia fundamental del intercambio y la
especializacion artesanal en muchas discusiones sobre la
evolucion de sociedades complejas (Adams 1966; Brumfiel y
Earle 1987; Childe 1936; Earle y Ericson 1977; Ericson y Ear-
le 1982; Jacobs 1969; Sabloff y Lamberg-Karlovsky 1975;
Sanders 1956; Service 1975), las evidencias empiricas que nos
permiten reconstruir aspectos relevantes de estos sistemas han
sido extremadamente escasas. Este estudio proporciona datos
cuantitativos sobre 91,916 piezas de artefactos de litica menor
del Valle de Copan, la region de La Entrada y regiones circun-
vecinas en la parte occidental de Honduras (Figura 1.1) con
objeto de investigar la naturaleza y el papel del intercambio y
la especializacién artesanal en el desarrollo de las antiguas so-
ciedades cacicales y estatales Mayas. Estos artefactos, relacio-
nados con los periodos Preclasico Temprano (1400-900 AC)
hasta el Postclasico Temprano (900-1100 DC), pueden servir
como sensibles indicadores para la reconstruccion de cambios
sociopoliticos y econdmicos a través del tiempo.

Hemos estudiado estos cambios mediante la combinacion
de analisis tecnolégico, la determinacién de fuentes de obsi-
diana y el analisis de microhuellas de uso con microscopio de
altaresolucioén, y los hemos examinado con relacion a los cam-
bios demograficos y politicos documentados y reconstruidos
mediante otras clases de evidencias tales como patrones de
asentamiento, secuencias arquitectonicas, epigrafia e icono-
grafia. Presentaremos hipétesis sobre procesos de cambio so-
ciopolitico y econémico de largo alcance como sugerencias
producidas por una linea de evidencia en el contexto de un en-
foque conjuntivo. Los resultados de nuestra investigacion,
combinados con los estudios previos realizados en el Valle de
Copén (Braswell 1994; Braswell, Andrews, y Glascock 1994;
Braswell, Glascock, y Neff 1996; Harbottle, Neff, y Bishop
1994; Longyear 1948, 1952:108-109; Mallory 1984, 1986;
Potter y Valdez 1994; Sweeney 1983; Valdez 1994; Valdezy
Potter 1991; Willey et al. 1994), forman la base para las discu-
siones presentadas aqui.

Una de las tendencias que amenazan con impedir avances
en los estudios sobre los antiguos Mayas es la brecha creciente
entre los arquedlogos que se concentran en el estudio de las éli-
tes Mayas, incorporando los resultados de los estudios epigra-
ficos, y aquellos que estudian el sector no elitesco de la pobla-
cion, basados principalmente en investigaciones sobre
patrones de asentamiento (Fash 1994:193—195; Sabloff y Ren-

frew 1991:7; Marcus 1983a:454). El Valle de Copén y la
region de La Entrada son dos de las regiones estudiadas con
mayor intensidad en las tierras bajas Mayas en términos de los
sectores elitesco y no elitesco de la poblacion. Usamos datos
sobre artefactos de litica menor de dichas regiones para estu-
diar el urbanismo Maya mediante el examen del papel de los
centros en los sistemas de asentamiento regionales, ademas de
las interacciones socioecondmicas entre un centro y los sitios
menores que losrodeaban. De acuerdo a un enfoque funciona-
lista (Blanton 1976, 1981; Kowalewski 1990; Marcus 1983b;

Redman 1978; Sabloff 1989; Smith 1989), el urbanismo se

considera un proceso mas que un tipo de asentamiento.
En este estudio planteamos las siguientes preguntas:

1. (Cudl fue la naturaleza de los sistemas de intercambio de
obsidiana a través del tiempo en el Valle de Copén y en la
region de La Entrada? jFue la obsidiana un articulo de lujo
o una mercancia utilitaria? ;Existe variacién diacrénica en
este patron?

2. (Cual fue la relacién entre los sistemas de intercambio de
obsidiana y el desarrollo de la complejidad sociopolitica?

3. ;Cuadl fue la relacion entre los limites politicos del Clasico
Tardio Maya y los limites del intercambio de obsidiana?

4. ¢ Cudles fueron las distribuciones espaciales y las estructu-
ras del control politico sobre la produccion artesanal espe-
cializada entre las antiguas sociedades complejas Mayas?

5. ¢Cual fue la relacion entre la produccién especializada de
artefactos liticos y el desarrollo de la complejidad socio-
politica?

Marco Teorico

El desarrollo de redes extensas de intercambio puede fre-
cuentemente jugar un papel importante en la evolucion de so-
ciedades complejas, aunque la naturaleza exacta de dicho pa-
pel es ampliamente debatida (Binford 1983:227-231;
Brumfiel 1994:6; Brumfiel y Earle 1987; Charlton 1978;
Cheek 1977; Clark 1986; Cowgill 1993; Demarest
1992:142-143; Dillion 1977; Drennan 1984a, 1984b, 1991;
Drennan y Nowack 1984; Earle 1978; Flannery 1968; Fla-
nnery y Schoenwetter 1970; Freidel 1986; Friedman y
Rowlands 1978; Gosden 1989; Halstead y O' Shea 1982,
1989; Helms 1979; Hirth 1978, 1992; Johnson 1973, 1987;
Johnson y Earle 1987; Jonhson y Wright 1975; Kristiansen
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1981; McKillop 1995; Millon 1970, 1973; Parsons 1969; Par-
sons y Price 1971; Pasztory 1978; Price 1977, 1978; Rathje
1971, 1972; Rathje, Gregory y Wiseman 1978; Rice 1987a;
Sabloff 1986; Sanders 1974, 1984; Sanders y Price 1968,
Schneider 1977; Sharer 1994:452—463; Spence 1977, 1981,
1984, 1987; Tourtellot y Sabloff 1972:128; Willey
1977:415-416;, Wright 1972, 1981). Marcus
(1983a:477-479) argumenta que el intercambio puede ser ver-
tical u horizontal, y discute tres variedades de intercambio: in-
traregional, interregional y a larga distancia.

Por ejemplo, en Mesoamerica precolombina (Figura 1.2)
Santley y sus colegas (Sanders y Santley 1983; Santley 1983,
1984, 1989; Santley, Kerley, y Kneebone 1986) propusieron
un modelo tipo “exportacién-por-ganancias” de la industria de
obsidiana de Teotihuacdn. Aunque una alta proporcién de ob-
sidiana verde fue encontrada en el Valle del bajo Rio Verde en
la costa occidental de Oaxaca (Joyce 1993; Joyce et al. 1995)y
en el sitio L.a Nopalera en el Valle de Tehuacan (Drennan,
Fitzgibbons, y Dehn 1990), se han encontrado relativamente
pocos artefactos de obsidiana “controlados por Teotihuacén”
en lugares mas lejanos de Mesoamérica (Bove 1991; Brown
1977; Clark, Lee, y Salcedo 1989; Demarest y Foias
1992:163; Moholy-Nagy, Asaro, y Stross 1984; Santley, Ker-
ley, y Kneebone 1986; Stark 1990; Stark er al. 1992; Zeitlin
1982). Como Santley mismo reconoce recientemente (Santley
y Pool 1992), las evidencias sobre el consumo de obsidiana no
concuerdan con el modelo de “exportacién-por-ganancias” en
ninguna de esas regiones. La escala y configuracion de la in-
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dustria de obsidiana de Teotihuacan ain necesita ser demos-
trada (no asumida) a través de excavaciones estratigraficas
cuidadosamente controladas.

Los arquedlogos mesoamericanistas han utilizado gran
parte de sus esfuerzos en estudios sobre redes de intercambio a
larga distancia; las redes de intercambio intra-regional o local
han recibido menos atencién (p.e., Marcus 1983a:477-480).
En especial, los arqueélogos han usado con frecuencia arte-
factos de obsidiana para comprender mejor la naturaleza y el
grado de los intercambios a larga distancia debido a las venta-
Jjas que ofrecen los andlisis geoquimicos exactos para determi-
nar la procedencia de la obsidiana arqueolégica (p.e., Dreiss y
Brown 1989; Drennan, Fitzgibbons, y Dehn 1990; Hammond
1972, 1976; Healy, McKillop, y Walsh 1984; McKillop 1989;
Moholy-Nagy, Asaro, y Stross 1984; Pires-Ferreira 1975,
1976; Sidrys 1976, 1977). Los mismos s6lo han examinado ra-
ramente redes de intercambio intra-regional a través de la dis-
tribucién de la obsidiana. Una perspectiva regional es clara-
mente esencial para comprender la estructura y el desarrollo
de cualquier sociedad.

Aunque no deberfamos intentar reconstruir el sistema de
intercambio completo sobre la base de sélo una mercancia
(Hirth 1984a:2, 1984b:288, 299), ya que diferentes mercan-
cfas pudieron haberse mobilizado a traves de distintos meca-
nismos (Marcus 1983a:477; Pires-Ferreira 1975, 1976), es ra-
zonable asumir que el intercambio de obsidiana es un
indicador del intercambio de otros objetos que no dejaron hue-
llas en el registro arqueologico (Drennan 1984b:110; Fowler
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Figura 1.2. Mapa de Mesoamérica que muestra los sitios arqueolégicos principales y fuentes de obsidiana mencionadas en el texto.
Figure 1.2. Map of Mesoamerica showing major archaeological sites and obsidian sources mentioned in the text.
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In pre-Columbian Mesoamerica (Figure 1.2), for example,
Santley and his colleagues (Sanders and Santley 1983, Santley
1983, 1984, 1989; Santley, Kerley, and Kneebone 1986) pro-
posed an “export-for-profit” model of Teotihuacén’s obsidian
industry. Although a high proportion of green obsidian was
found in the lower Rio Verde Valley on the western coast of
Oaxaca (Joyce 1993; Joyce et al. 1995) and at La Nopalera in
the Tehuacan Valley (Drennan, Fitzgibbons, and Dehn 1990),
relatively few “Teotihuacan-controlled” obsidian artifacts
have been found in more distant places in Mesoamerica (Bove
1991; Brown 1977, Clark, Lee, and Salcedo 1989; Demarest
and Foias 1992:163; Moholy-Nagy, Asaro, and Stross 1984;
Santley, Kerley, and Kneebone 1986; Stark 1990; Stark ef al.
1992; Zeitlin 1982). As Santley himself recently recognizes
(Santley and Pool 1992), the evidence of obsidian consump-
tion in any of these regions does not fit the “export-for-profit”
model. The scale and configuration of Teotihuacan’s obsidian
industry remains to be demonstrated (not assumed) through
finely controlled stratigraphic excavations.

Mesoamerican archaeologists have expended the majority
of their efforts on studies of long-distance exchange networks;
intraregional or local exchange networks have received less
attention (e.g., Marcus 1983a:477-480). In particular, archae-
ologists have often used obsidian artifacts to understand better
the nature and degree of long-distance exchanges because of
the practicality of precise geochemical analyses to determine
the sources of archaeological obsidian (e.g., Dreiss and Brown
1989; Drennan, Fitzgibbons, and Dehn 1990; Hammond
1972, 1976; Healy, McKillop, and Walsh 1984; McKillop
1989; Moholy-Nagy, Asaro, and Stross 1984; Pires-Ferreira
1975, 1976; Sidrys 1976, 1977). They have rarely examined
intraregional exchange networks through obsidian distribu-
tion. A regional perspective is clearly essential for understand-
ing the structure and development of any society.

While we must not attempt to reconstruct the entire ex-
change system on the basis of only one commodity (Hirth
1984a:2, 19840:288, 299), since different commodities may
have been moved by different mechanisms (Marcus
1983a:477; Pires-Ferreira 1975, 1976), it is a fair assumption
that obsidian exchange is an indicator of the exchange of other
items that left no trace in the archaeological record (Drennan
1984b:110; Fowler et al. 1987:151). We must view exchange
within the context of social communication, which makes ex-
isting relationships between members of the group visible
within the society (Hirth 1984a:5; Malinowski 1922; Polanyi
1957; Renfrew 1975:6).

Opinions vary markedly concerning the complexity of
Classic Maya social, political, and economic systems (Adams
1970; Becker 1973; Chase, Chase, and Haviland 1990; Cul-
bert 1977; Folan, Kintz, and Fletcher 1983; Haviland 1967,
1970, 1981; Mallory 1986; Rathje 1972; Sanders 1981; Sidrys
1976; Voorhies 1982; Webb 1975; Webster 1985:389, 1988,
1992:150). Looking at Southeast Asian “pulsating galactic
polities” (Geertz 1980; Tambiah 1976, 1977) for analogies,

Demarest (1992) proposes that the lowland Classic Maya
states had weak economic functions and their power was
heavily based on ideology. Moreover, by superimposing Fox's
(1977) essentially Old World model, Sanders and Webster
(1988) go on to state that all ancient Mesoamerican cities (ex-
cept for the few administrative cities) fit the regal-ritual type.
Several archaeologists have inferred that bounded open
spaces in the Classic Maya centers were marketplaces (Coe
1965:52, 1967:73; Folan, Kintz, and Fletcher 1983:51-52;
Freidel 1981:378-379; Jones, Coe, and Haviland 1981:307;
Rands 1967:147; Thompson 1970:138). This assumption is a
particularly critical one because it has a host of implications
for the economic and political organization of Classic Maya
cities (Sabloff 1990:62). Although marketplaces can be in-
ferred from contact and colonial period sources (Blom
1932:545-546; Roys 1943:51-52; Tozzer 1941:96,127; Xi-
ménez 1929:94), this is a practice which owes much to post-
Conquest Spanish influences (Sabloff 1992:110).

Some scholars have suggested that Classic Maya society
was stratified into two basic classes, i.e., elites and nonelites
(Adams 1981:341; Becker 1979; Haviland 1970; Marcus
1983a, 1992; Sanders 1981:359, 1992; Webster 1985), while
others argue that the Classic Maya had an “emerging middle
class” that is based on ritual and occupational specialization
(A. Chase 1992; A. Chase and D. Chase 1992; D. Chase and A.
Chase 1992). A major problem for archaeology is that archae-
ologists do not look at social status directly. Instead, they must
use material markers to infer social status (Bermann 1994:20).
The goal of our study should not be simply to identify “elite”
or “nonelite” or to find how many classes might be repre-
sented at a site or in a region, but to identify those activities
which were associated with status or wealth.

In studies of urbanism and complex societies, craft spe-
cialization has come to be used as one of the indicators of
socioeconomic complexity, stratification and centralized con-
trol (Blanton and Feinman 1984; Brumfiel and Earle 1987,
Clark and Parry 1990; Costin 1991; Earle 1981, 1987; Engels
1972; Friedman and Rowlands 1977; Jacobs 1984; Peregrine
1991; Sanders and Price 1968; Service 1962). We need to pay
particular attention to documenting craft production and its
development through time and to the modes of distribution of
products in order to examine and test hypotheses about the
changing ancient political economies in a rigorous manner
{Henderson and Sabloff 1993:463).

Although craft specialization is widely agreed to have ex-
isted in the Maya lowlands (Adams 1970; Becker 1973, 1983;
Fry and Cox 1974; Haviland 1974; Rice 1981), the degree of
specialization is a matter of some debate. Colh4, a relatively
small community in northern Belize, represents the best evi-
dence for craft specialization and inter- and intraregional ex-
change in the chert tools among the Maya lowlands (Hester
and Shafer 1994; King and Potter 1994; McAnany 1989;
McSwain 1991; Shafer 1983; Shafer and Hester 1983, 1986,
1991). A major problem in identifying sites with craft spe-
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Figure 1.3. Map of
the Maya area
showing the loca-
tion of Copén, Los
Higos of the La
Entrada region,
other principal ar-
chaeological sites,
obsidian sources,
and major rivers.
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et al. 1987:151). Debemos observar el intercambio dentro del
contexto de la comunicacion social, lo cual hace visibles las
comunicaciones existentes entre los diferentes miembros del
grupo en la sociedad. (Hirth 1984a:5; Malinowski 1922; Pola-
nyi 1957; Renfrew 1975:6).

Existen marcadas diferencias de opinidn con respecto a la
complejidad de los sistemas sociales, politicos y econémicos
de los Mayas del periodo Clasico (Adams 1970; Becker 1973;
Chase, Chase, y Haviland 1990; Culbert 1977; Folan, Kintz, y
Fletcher 1983; Haviland 1967, 1970, 1981; Mallory 1986,
Rathje 1972; Sanders 1981; Sidrys 1976; Voorhies 1982;
Webb 1975; Webster 1985:389, 1988, 1992:150). Por analo-
gia con las unidades politicas tipo “galaxia pulséatil” (pulsating
galactic polities) del sureste asidtico (Geerts 1980; Tambiah
1976, 1977), Demarest (1992) propone que los estados Mayas
del periodo Clasico en las tierras bajas tuvieron débiles funcio-
nes econdmicas, y que su poder se basé fuertemente en la ideo-
logia. Mas atin, mediante la imposicién de lo que es basica-
mente un modelo del Viejo Mundo estudiado por Fox (1977),
Sanders y Webster (1988) establecen que todas las antiguas

ciudades mesoamericanas (exceptuando unas pocas ciudades
administrativas) corresponden al tipo real-ritual.

Varios arquedlogos han inferido que espacios abiertos y li-
mitados en los centros Mayas del periodo Clasico fueron mer-
cados (Coe 1965:52, 1967:73; Folan, Kintz, y Fletcher
1983:51-52; Freidel 1981:378-379; Jones, Coe, y Haviland
1981:307; Rands 1967:147; Thompson 1970:138). Esta supo-
sicidn es particularmente critica debido a que tiene una multi-
tud de implicaciones para la organizaci6n econémica y politi-
ca de las ciudades Mayas del perfodo Clédsico (Sabloff
1990:62). Aunque puede inferirse la existencia de mercados a
partir de las fuentes del perfodo de contacto y del perfodo colo-
nial (Blom 1932:545-546; Roys 1943:51-52; Tozzer
1941:96, 127; Ximénez 1929:94), esta es una préactica que
debe mucho a las influencias espafiolas después de la conquis-
ta (Sabloff 1992:110).

Algunos especialistas han sugerido que la sociedad Clasica
Maya estuvo estratificada en dos clases basicas, es decir, la
élite y la no-élite (Adams 1981:341; Becker 1979; Haviland
1970; Marcus 1983a, 1992; Sanders 1981:359, 1992; Webster
1985), mientras que otros argumentan que los Mayas Clasicos
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Figura 1.4. Mapa del Valle de Copéan que muestra el Rio Copén y poblaciones modernas (modificado de Fash 1986: Figura 1).
Figure 1.4. Map of the Copdn Valley showing the Copéan River and modern place-names (modified from Fash 1986: Figure 1).

cialization in the Maya area has been the poor preservation of
craft items such as wood products, textiles, and agricultural
commodities. Moreover, relatively little is known about the
structure and functioning of nonsubsistence production and
distribution in the Maya area (Sabloff 1983:415).

In Mesoamerican archaeology, the detailed analysis of
stone tool use is still in its infancy, despite its great potential
for answering a number of important anthropological ques-
tions. Work to date has included interpretation of major as-
pects of stone tool use through morphological and ethno-
graphic studies, as well as use-wear analysis with a low-
resolution microscope (e.g., Clark 1988a; Fowler 1987; Hay
1978; Hester 1975; Lewenstein 1981; Mallory 1984; Michels
1979; Parry 1987; Shafer 1979, 1982, 1983; Sheets 1978a,
1983a; Wilk 1976, 1978). A limited number of microwear
studies of Maya chert and obsidian artifacts undertaken re-
cently employ the high-resolution approach established by
Keeley (1980) and offer considerable potential for investigat-
ing a number of important problems in the evolution of com-

plex societies (Aldenderfer 1991; Aldenderfer, Kimball, and
Sievert 1989; Aoyama 1995, Lewenstein 1987, 1991),

Study Regions

Copén is situated above a tributary of the Motagua River in
a section of western Honduras (Figure 1.3). The “Copan Val-
ley” (which should not be confused with the Copéan drainage
system) traditionally refers to the Copdn pocket in which the
Principal Group of Copan is located (Turner et al. 1983:42).
The valley is transitional from a lowland to highland environ-
ment, and contains a wide variety of different environmental
zones, ranging from mountains (montafias) up to 1,300 m asl.,
through foothills and ancient high river terraces (faldas) to the
fertile bottomlands (vega) at 590 m asl. (Figure 1.4).

The major goals of earlier research conducted by Maudslay
and the Peabody Museum of Harvard University (Gordon
1896; Maudslay 1889-1902), and the subsequent Carnegie In-
stitution of Washington investigations (Longyear 1952; Mor-
ley 1920; Stromsvik 1942; Trik 1939), focused on chronology
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Figure 1.5. Plan of the Principal Group at Copan showing the location
of the Acropolis, Great Plaza, and adjacent architecture (redrawn and
modified from Fash 1991:Figure 8).

Figura 1.5. Plano del Grupo Principal de Copén que muestra la
ubicacién de la Acrépolis, la Plaza Principal, y monumentos
arquitecténicos adyacentes (redibujado y adaptado de Fash
1991 Figura ).

tuvieron una “clase media emergente” basada en la especiali-
zacién ritual y ocupacional (A. Chase 1992; A. Chase y D.
Chase 1992; D. Chase y A. Chase 1992). Un serio problema de
la arqueologia es que los investigadores no observan directa-
mente la posicién social. En cambio, deben observar indicado-
res materiales para inferir dicha posicién social (Bermann
1994:20). El objetivo de este estudio no debe ser simplemente
identificar “élites” o “no-élites” o encontrar cuantas clases po-
drian estar representadas en un sitio o en una region, sino iden-
tificar aquellas actividades que estuvieron asociadas a la posi-
cién social o a la riqueza.

En estudios sobre urbanismo y sociedades complejas, la es-
pecializacion artesanal ha venido siendo usada como uno de
los indicadores de complejidad socioeconémica, estratifica-

Figure 1.6. Type 4 site of Group 9N-8, Copan (redrawn and modified
from Webster 1989:Figure 5).

Figura 1.6. Sitio de Tipo 4 del Grupo 9N-8, Copan (redibujado y
adaptado de Webster 1989:Figura 5).

cién y control centralizado (Blanton y Feinman 1984;
Brumfiel y Earle 1987; Clark y Parry 1990; Costin 1991; Earle
1981, 1987; Engels 1972; Friedman y Rowlands 1977; Jacobs
1984; Peregrine 1991; Sanders y Price 1968; Service 1962).
Necesitamos poner particular atencion a la documentacion de
la produccién artesanal y su desarrollo a través del tiempo,
ademas de los modos de distribucién de los productos, con el
objeto de examinar y poner a prueba hipétesis sobre las cam-
biantes economias antiguas en forma rigurosa (Henderson y
Sabloff 1993:463).

Aunque existe amplio consenso sobre la existencia de la es-
pecializacion artesanal en las tierras bajas Mayas (Adams
1970; Becker 1973, 1983; Fry y Cox 1974; Haviland 1974;
Rice 1981), el grado de especializacion es materia de algunas
controversias. Colh4, una comunidad relativamente pequefia
al norte de Belice, representa la mejor evidencia de especiali-
zacién artesanal y de intercambio a nivel inter- e intraregional
de herramientas de silex en las tierras bajas Mayas (Hester y
Shafer 1994; King y Potter 1994; McAnany 1989; McSwain
1991; Shafer 1983; Shafer y Hester 1983, 1986, 1991). Uno de
los mayores problemas en la identificacion de sitios con espe-
cializacién artesanal ha sido la pobre preservacion de objetos
tales como artefactos de madera, telas y productos agricolas.
Maés aun, sabemos relativamente poco sobre la estructura y
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and determining the origin, development, and collapse of
Classic Maya civilization at Copan. In the last 20 years, the
Copéan Valley has been the focus of a series of large-scale in-
ternational archaeological projects (Baudez 1983; Cheek
1986; Fash 1983a, 1983b, 1983c, 1986, 1991; Freter 1994;
Gonlin 1994; Leventhal 1981; Leventhal, Demarest, and Wil-
ley 1987; Riese 1986; Sanders 1986; Vicek and Fash 1986;
Willey and Leventhal 1979; Willey, Leventhal, and Fash
1978; Webster 1985, 1989; Webster and Abrams 1983; Web-
ster and Freter 1990a, 1990b; Webster and Gonlin 1988).
Willey and Leventhal (1979) created the basic settlement
typology based on the size and elaboration of their constituent
structures and the complexity of the mound grouping for the
valley during the Late Classic Coner phase (A.D. 600--900).
The only Type 5 complex is the Principal Group of Copén
(Figure 1.5). It was the administrative and residential complex
of the royal family and their immediate subordinates. Outside

the Principal Group, the large (Types 4 and 3) residences, or
supposedly elite residential compounds, constitute only 7.3
percent of all sites in the Copan Valley proper (Fash 1986:Ta-
ble 1 {Figure 1.6]). The smaller (Types 2 and 1) sites repre-
sented the more modest dwellings of the common people who
made up the vast majority of the population. Fash (1983c) di-
vides the Late Classic settlement pattern into two basic com-
ponents; the densely occupied urban core (within a 1 km ra-
dius from the center of the Principal Group to lands north of
the Copan river [Figure 1.7]); and a nonurban or rural sector.
He defines 21 social units akin to the sian ofot (subcommuni-
ties) groupings of the modern Chorti (Wisdom 1940).

The focus on the sustaining population through the study of
settlement patterns in the Copan Valley is now being en-
hanced by advancements in hieroglyphic decipherment. Since
1985 William Fash has directed two multidisciplinary proj-
ects in the Principal Group: the Cop4n Mosaics Project and the

Copan Acropolis Archaeo-
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|
RIO COPAN

logical Project (abbreviated
PAAC in Spanish [Fash
1988, 1991; Fash and Fash
1990, 1994; Fash and Sharer
1991; Fash and Stuart 1991;
Fashetal 1992;B.Fashetal
1992; Larios, Fash, and Stu-
art 1994]).

The Copén ceramic
phases are summarized in
Figure 1.8 (Bill 1997; Fash
1991, personal communica-
tion, 1995; Viel 1983, 1993a,
1993b, 1997). The inscrip-
tions on Stelae 4 and I cite an
event which took place in
A.D. 159 that may have to do
with the founding of Copan
as a kingdom (Fash 1991:74;
Stuart 1992). Beginning at
the Late Bijac phase (A.D.
200-400) and continuing into
the Acbi phase (A.D.
‘\ 400-600) truly significant

changes in society took place
in the Copan Valley. A royal
dynasty was founded on
8.19.10.10.17 (September 9,
A.D. 426) by Yax K’uk Mo’;
this royal line was to persist
until the death of the six-

LAS SEPULTURAS

] 500m
4

Figure 1.7. Map of the urban core of the Late Classic Copén (redrawn and modified from Fash 1991:Figure

96).

Figura 1.7. Mapa del nicleo urbano de Copan en el Clasico Tardio (redibujado y adaptado de Fash

1991:Figura 96).

teenth ruler in A.D. 820.
Copén had the cultural char-
acteristics of Classic Maya
civilization, Fash (1991:78)
regards the Sth century



10 1. INTRODUCCION

funcién de la producciény la distribucién mas alld de la

esfera de la subsistencia en el drea Maya (Sabloff neiro FERIOD-PERIODO PRASESFASES
1983:415) fopo ALY POSTOLASSIC EUAR
) ' POSTCLASICO TEMPRANO

A pesar de su gran potencial para responder un gran
nimero de preguntas de carécter antropoldgico, en la 800~  LATE CLASSIC CONER
arqueologia mesoamericanista el analisis detallado del -]  CLASICO TARDIO
uso de herramientas de piedra se encuentra atin en sus 600 Ty oA
comienzos. Hasta la fecha, los trabajos disponibles han T GLASICO TEMPRANO AcBI
incluido la interpretacion de los principales aspectos 400 ATE PROTOCLAGEIC
del uso de herramientas de piedra a través de estudios 1 PROTOCLASICO TARDIO BLAG
sobre morfologia, estudios etnograficos y andlisis de 200 EARLY PROTOCLASSIC
microhuellas de uso con microscopio de baja resolu- |,/ =1 PROTOCLASICO TEMPRANO
cion (p.e., Clark 1988a; Fowler 1987; Hay 1978; Hes-  {Bc-aC]
ter 1975; Lewenstein 1981; Mallory 1984; Michels - ATEPRECLASSIC CHABLJ
1979; Parry 1987; Shafer 1979, 1982, 1983; Sheets | 2007  "R-CHASICOTARDIO
1978 a, 1983a; Wilk 1976, 1978). Un nimero limitado
de estudios sobre microhuellas de uso en artefactos de 4007 UR
silex y obsidiana Maya llevados a cabo recientemente 7|  MIDDLE PRECLASSIC
emplean el enfoque de alta resolucién establecido por 6007 PRECLASICO MEDIO
Keeley (1980), vy ofrecen un potencial considerable 7] GORDON
para investigar un nimero de problemas importantes 800
en la evolucion de sociedades complejas (Aldenderfer
1991; Aldenderfer, Kimball, y Sievert 1989; Aoyama | " |
1995, Lewenstein 1987, 1991). 1200, EARLY PRECLASSIC RAYO
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Copén esta situado sobre un tributario del rio Mota-
gua en unaregion de Honduras occidental (Figura 1.3).
El “Valle de Copan” (el cual no debe ser confundido
con el sistema de drenaje de Copén) tradicionalmente
alude a la bolsa de Copén en la cual se encuentra el
Grupo Principal (Turner ef al. 1983:42). El valle ocupa
una posicién transicional entre ambientes de tierras altas y ba-
jas, y contiene una amplia variedad de zonas ambientales, que
van desde montafias de mas de 1,300 msnm, faldas de colinas y
antiguas terrazas altas de rios, hasta las fértiles vegas localiza-
das a 590 m snm (Figura 1.4).

Los objetivos principales de investigaciones més tempra-
nas llevadas a cabo por Maudslay y el Museo Peabody de la
Universidad de Harvard (Gordon 1896; Maudslay
1889-1902) y subsiguientes investigaciones de la Institucion
Carnegie de Washington (Longyear 1952; Morley 1920;
Stromsvik 1942; Trik 1939) se enfocaron en la cronologiay en
la determinacion del origen, desarrolloy colapso de la civiliza-
cion Clasica Maya en Copén. En los tltimos 20 afios, el Valle
de Copan ha sido el centro de una serie de proyectos arqueol6-
gicos internacionales de gran escala (Baudez 1983; Cheek
1986; Fash 1983a, 1983b, 1983c, 1986, 1991; Freter 1994;
Gonlin 1994; Leventhal 1981; Leventhal, Demarest, y Willey
1987; Riese 1986; Sanders 1986; Willey y Leventhal 1979;
Willey, Leventhal, y Fash 1978; Webster 1985, 1989; Webster
y Abrams 1983; Webster y Freter 1990a, 1990b; Webster y
Gonlin 1988).

Figura 1.8. Cronologfa cerdmica en le Valle de Copén (datos de Bill 1997,
Fash 1991, comunicacién personal, 1995; Viel 1983, 1993a, 1993b, 1997).
Figure 1.8. Ceramic chronology in the Copén Valley (data from Bill 1997,
Fash 1991, personal communication, 1995; Viel 1983, 1993a, 1993b, 1997).

Willey y Leventhal (1979) crearon la tipologia bésica de
asentamientos en base al tamafio y elaboracién de sus estruc-
turas constituyentes y a la complejidad de los agrupamientos
de montfculos para el valle durante la fase Coner Clasica Tar-
dfa (600-900 DC). El unico complejo de Tipo 5 es el Grupo
Principal de Copan (Figura 1.5). El mismo fue el complejo ad-
ministrativo y residencial de la familia real y sus subordinados
mas cercanos. Fuera del Grupo Principal, las grandes residen-
cias (Tipos 4 y 3), o supuestos conjuntos residenciales de la
élite constituyen sdlo el 7.3 por ciento de todos los sitios en el
Valle de Copan mismo (Fash 1986:Tabla 1 [Figura 1.6]). Los
sitios més pequefios (Tipos 1 y 2) representan las viviendas
mas modestas de la gente comtin, quienes constituian la mayo-
ria de la poblacion. Fash (1983c¢) divide el patr6én de asenta-
miento del Clasico Tardfo en dos componentes bésicos; el ni-
cleo urbano densamente ocupado (dentro de unradiode 1 kma
partir del centro del Grupo Principal a las tierras al norte del rio
Copén [Figura 1.7]) y un sector rural o no-urbano. El define 21
unidades sociales semejantes a los agrupamientos sian ofot
(subcomunidades) de los modernos indigenas Chorti (Wis-
dom 1940).
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Copén society as a chiefdom. By the end of the 7th century
A.D., moreover, Copan was in the process of attaining
sociopolitical complexity associated with statehood (Fash
1991:112).

During the 8th century there were 20,000 inhabitants in the
valley, clearly showing demographic and agricultural pressure
(Abrams and Rue 1988; Storey 1992). There are two compet-
ing hypotheses about the nature and extent of the “collapse” at
Copén. Based on an extensive (2000+) series of obsidian hy-
dration dates, Freter (1988, 1992, 1994), Webster and Freter
(1990a, 1990b), and Webster, Sanders, and van Rossum
(1992) have proposed a model showing a gradual demo-
graphic decline, with Coner phase ceramics lasting until A.D.
1250 after a population peak at A.D. 750-900. On the other
hand, Fash and Sharer (1991) see the pattern at Copan as a
three-stage process involving, first, the weakening of political
and religious power in the eighth century, second, the demise
of centralized dynastic authority in the ninth century, and
third, a rapid depopulation, with Coner phase ceramics ending

at AD. 900, followed by the eventual abandonment of the val-
ley around A.D. 1100 (e.g., Braswell 1992; Viel 1993a, 1997).

The first phase of the La Entrada Archaeological Project
(abbreviated PALE in Spanish [Nakamura, Aoyama, and
Uratsuji 1991]) was carried out from 1984 through 1989
within a program of international cooperation between the
IHAH and the Japan Overseas Cooperation Volunteers. This
project was designed to investigate and conserve the archaeo-
logical sites of the region, and relate them to archaeological
data from Copan and the supposedly non-Maya regions of the
southeastern Mesoamerican periphery such as the lower Mo-
tagua Valley, the Naco Valley, the Sula Valley, the central
Santa Barbara area, the El Cajon region, and the Comayagua
Valley (see Boone and Willey 1988; Robinson 1987; Urban
and Schortman 1986).

The study area of the L.a Entrada Archaeological Project is
located 40 km to the northeast of the Copan Valley, constitut-
ing a portion of the southeastern periphery of the Maya low-
lands (Figure 1.1). It has a surface extent of some 150 km* and

includes two neighboring valleys, lo-

e 3”%5

cally known as the “La Venta” and
“La Florida” Valleys, and the natural
corridors between them and those that
lead to adjacent regions (Figure 1.9).
The bottomlands of these valleys are
located in the upper part of the Cha-
melecon River and reach elevations
of 380-550 m asl. Despite the ar-
chaeological importance of this area,
prior to the inception of this project
no systematic investigation had been
effected there, although some short-
term studies such as survey, mapping,
and iconographic and epigraphic re-
search had been carried out (Lothrop
1921; Morley 1920:384-386; Pahl
1977, Richardson 1940; Riese 1988;
Sapper 1898:5; Squier 1869; Yde
1936:32-34, 1938:48-57).

Our regional survey program cov-
ered the entire valley bottoms and lo-
cated a total of 635 pre-Columbian
sites (Figure 1.10 [Nakamura,
Aoyama, and Uratsuji 1991]). These
A archaeological sites were classified

in five preliminary categories, ac-
\ cording to the size, form, complexity,
! extension, and function of each site
(Nakamura 1987). The pre-

Figure 1.9. Map of the La Entrada region showing major rivers and modern towns of La Entrada

and La Florida.

Figura 1.9. Mapa de la region de La Entrada que muestra los rios principales y las poblaciones

modernas de La Entrada y La Florida.

Columbian occupation of this region
probably began during the Early Pre-
classic Period (1300-900 B.C.) and
lasted until the Late Classic Period
(A.D. 600-950). During the Protoclas-
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El enfoque sobre la poblacién sustentadora a través del es-
tudio de patrones de asentamiento en el valle de Copan est4
siendo mejorado ahora por los avances en el desciframiento de
la escritura jeroglifica. Desde 1985 William Fash ha dirigido
dos proyectos multidisciplinarios en el Grupo Principal: el
Proyecto Mosaicos de Copan y el Proyecto Arqueolégico
Acropolis Copan (PAAC [Fash 1988,1991; Fash y Fash 1990,
1994; Fashy Sharer 1991; Fashy Stuart 1991; Fash et al. 1992,
B. Fash et al. 1992; Larios, Fash, y Stuart 1994]).

Las fases cerdmicas de Copan se encuentran resumidas en
la Figura 1.8 (Bill 1997; Fash 1991, comunicacién personal,
1995; Viel 1983, 1993a, 1993b, 1997). Las inscripciones en
Estelas 4 y I citan un evento el cual tom6 lugar en 159 DC que
puede estar relacionado con la fundacién de Copén como un
reino (Fash 1991:74; Stuart 1992). Comenzando de la fase Bi-
jac Tardio (200-400 DC) y continuando hasta la fase Acbi
(400-600 DC) ocurrieron cambios sociales verdaderamente
significativos en el Valle de Copan. Una dinastia real fue fun-
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Figura 1.10. Mapa de ubicacién de los sitios arqueoldgicos de la region de La Entrada (datos de Nakamura, Aoyama, y Uratsuji 1991).
Figure 1.10. Map locating archaeological sites in the La Entrada region (data from Nakamura, Aoyama, and Uratsuji 1991).
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0 50m

Figure 1.12. Site of El Abra
showing major structures (redrawn
and modified from Nakamura,
Aoyama, and Uratsuji 1991:Map
CP-PLE-3).

Figura 1.12. Sitio de El Abra que
muestra las estructuras principales
(redibujado y modificado de
Nakamura, Aoyama, y Uratsuji
1991:Mapa CP-PLE-3).

Figure 1.11. Site
of Los Higos (re-
drawn and modi-
fied from Naka-
mura, Aoyama,
and Uratsuji
1991:Map CP-
PLE-50).

Figura 1.11. Sitio
de Los Higos
(redibujado y
modificado de
Nakamura,
Aoyama, y Urat-
suji 1991:Mapa
CP-PLE-50).
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Figura 1.13. Vaso de Alabastro de El Abra (redibujado de Nakamura, Aoyama, y Uratsuji 1991 :Figura VII-25).
Figure 1.13. Alabaster Vase from El Abra (redrawn from Nakamura, Aoyama, and Uratsuji 1991:Figure VII-25).

dada por Yax K’uk Mo’ en 8.19.10.10.17 (9 de septiembre,
426 DC); esta dinastia perduro hasta la muerte del diesiséisavo
gobernante en el afio 820 DC. Copéan tuvo las caracteristicas
culturales de la civilizacién Clasica Maya. Fash (1991:78)
considera a la sociedad de Copéan durante el siglo quinto como
un cacicazgo. Hacia finales del siglo séptimo DC, Copén se en-
contraba en el proceso de alcanzar el nivel de complejidad so-
ciopolitica asociada con los estados (Fash 1991:112).
Durante el siglo 8vo. habia 20,000 habitantes en el valle,
mostrando claramente signos de presion demogréfica y agri-
cola (Abrams y Rue 1988; Storey 1992). Existen dos hip6tesis
opuestas sobre la naturaleza y el alcance del “colapso” en Co-
pén. Basados en una extensa serie de fechas de hidratacion de
obsidiana (+2000), Freter (1988, 1992, 1994), Webster y Fre-
ter (1990a, 1990b), y Webster, Sanders y van Rossum (1992)
han propuesto un modelo que muestra una disminucién gra-
dual en el tamatfio de la poblacién asociada a la fase cerdmica
Coner. Este fendmeno perdura hasta los 1250 DC, después de
un pico en la curva poblacional entre los 750 y 900 DC. Por otra

parte, Fash y Sharer (1991) contemplan el patrén en Copén
como un proceso compuesto por fres etapas que envuelven
primero el debilitamiento de la autoridad politica y religiosa
en el siglo octavo; segundo, la desaparicién de la autoridad di-
nastica centralizada en el siglo noveno; y tercero un despobla-
miento rapido, con la fase cerdmica Coner finalizando en 900
DC, seguido por el eventual abandono del valle alrededor del
afio 1100 (p.e., Braswell 1992; Viel 1993a, 1997).

La primera fase del Proyecto Arqueoldgico La Entrada
(PALE [Nakamura, Aoyama, y Uratsuji 1991]) fue llevado a
cabo entre 1984 y 1989 en el marco de un programa de coope-
racion internacional entre el Instituto Hondurefio de Antropo-
logia e Historia (IHAH) y el Servicio de los Voluntarios Japo-
neses para la Cooperacidn en el Extranjero (Japan Overseas
Cooperation Volunteers). El proyecto fue disefiado para in-
vestigar y conservar los sitios arqueoldgicos de la region y re-
lacionarlos con los datos arqueolégicos de Copan y las su-
puestas regiones no Mayas de la periferia Mesoamericana del
sureste, tales como el Valle del bajo Motagua, el Valle del
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Figure 1.14. Site of Roncador
showing the ballcourt and adja-
cent structures (redrawn and
modified from Nakamura,
Aoyama, and Uratsuji
1991:Map CP-PLE-15).

Figura 1.14. Sitio de Roncador,
mostrando el campo de pelota y
estructuras adyacentes (redibu-
jado y modificado de Naka-
mura, Aoyama, y Uratsuji
1991:Mapa CP-PLE-15).

sic and Early Classic Periods (A.D. 100-600), a chiefdom
emerged at the site of La Florida in the La Florida Valley.

During the Late Classic Period, the region apparently un-
derwent accelerated political and demographic growth. New
political centers emerged, while the site of La Florida col-
lapsed for unknown reasons. Among them, Los Higos was the
largest monumental center in the La Venta Valley during the
Late Classic Period. There are a pyramid, a stela, a zoomor-
phic monolith and three plain altars, indicating that this center
was a seat of an administrative authority (Figure 1.11).
Copén's 16th ruler gave an alabaster vase with a glyphic text to
a local ruler of El Abra (Figures 1.12, 1.13 {Riese 1988:88;
Schele 1991:211-212] ), suggesting that El Abra was one of
the highest level centers of the region. Although Roncador
lacks known glyphic texts, it is the only site in the region with a
ball court (Figure 1.14). The polities in the La Entrada region
had their apogee as a “crossroads” between the Maya and non-,
Maya areas and actively interacted with the Copén state during
the Late Classic Period, However, the ceramic chronology and
obsidian hydration dates indicate that the region was com-
pletely abandoned by A.D. 950 (Aoyama and Freter 1991:Ta-
ble VI-59). It is important to note that throughout pre-
Columbian history in the La Entrada region population never
approached its local carrying capacity. It is very unlikely that
purely local factors would have led Copan and La Entrada
polities into declines. A “chain reaction” may even have been
involved.

Chipped Stone Lithic Resources

Three basic classes of raw materials were used to manufac-
ture chipped stone artifacts in both the Copén Valley and the
La Entrada region. These are 1) cryptocrystalline rocks like
chert (chalcedony and agate), 2) microcrystalline rocks like
basalt and andesite, and 3) obsidian. All lithic resources ex-
cept obsidian were obtained locally in both regions. Among
them basalt and andesite were very rarely used. Chert nodules
as large as 50 cm in diameter are available near both the Copén
and Chamelecon rivers. These materials appear to have been
available in abundance along the entire length of both rivers.
The Copén chert is generally coarse-grained and of poor qual-
ity (Potter and Valdéz 1994:269-270; Valdéz and Potter
1991:203-204), as is the local chert of the La Entrada region

Individual households could have gathered local chert for
manufacturing expedient tools as the need arose in both re-
gions. Each household manufactured unspecialized percus-
sion flakes. Some flakes were modified by retouch into scrap-
ers, notched flakes, denticulates, and drills. At the same time,
core tools such as choppers and chopping tools were made.
Most of these artifacts seem to have been very crudely made,
and they are for the most part large and heavy. In addition,
small quantities of chert prismatic blades and bifacial points
were produced (Figure 1.15).

The ancient inhabitants of the Copan Valley imported ob-
sidian from at least six sources: Ixtepeque, El Chayal, and San
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Naco, el Valle del Sula, el area central de Santa Barbara, la re-
gion de E1 Cajon y el Valle de Comayagua (ver Boone y Villey
1988; Robinson 1987; Urban y Schortman 1986).

El 4rea de estudio del Proyecto Arqueoldgico La Entrada
estd localizado a 40 km al noreste del Valle de Copdan, consti-
tuyendo parte de la periferia suroriental de las tierras bajas Ma-
yas (Figura 1.1). La misma tiene una extensién de unos 150
km? e incluye dos valles vecinos, conocidos localmente como
“La Venta”y “LaFlorida”, ademés de los corredores naturales
entre ellos y entre las regiones vecinas (Figura 1.9). La parte
central de estos valles se encuentra en la parte alta del rio Cha-
melecén y alcanza elevaciones de 380-550 m snm. A pesar de
la importancia arqueoldgica de esta 4rea, no se habian efectua-
do investigaciones sistematicas previas al comienzo de este
proyecto, excepto algunos estudios de corto plazo tales como
recorridos, trazado de mapas y estudios iconogréficos y epi-
gréficos (Lothrop 1921; Morley 1920:384-386; Pahl 1977;
Richardson 1940; Riese 1988; Sapper 1898:5; Squier 1869;
Yde 1936:32-34, 1938:48-57).

Nuestro programa de recorrido regional cubrié completa-
mente el fondo del valle y localizé un total de 635 sitios preco-
lombinos (Figura 1.10 [Nakamura, Aoyama, y Uratsuji
1991]). Los sitios arqueolégicos fueron clasificados en forma
preliminar en cinco categorias, de acuerdo al tamafio, forma,
complejidad, extensién y funcién de cada uno (Nakamura
1987). La ocupacién precolombina de esta region comenzé
probablemente durante el periodo Precldsico Temprano
(1400-900 AC) y durd hasta el perfodo Clasico Tardio
(600-950 DC). Durante los periodos Protoclésico y Clésico
Temprano (50-600 AD) surgi6 un cacicazgo en el sitio de La
Florida, localizado en el Valle de La Florida.

Durante el periodo Clasico Tard{o, aparentemente la region
experimentd un rapido desarrollo politico y demografico.
Nuevos centros politicos aparecieron, mientras que el sitio de
La Florida decliné por razones desconocidas. Entre dichos si-
tios, Los Higos fue el mas grande centro monumental en el
Valle de La Venta durante el perfodo Clasico Tard{o. Allf hay
una pirdmide, una estela, un monolito zoomorfo y tres altares
sencillos, indicando que este centro fue la residencia de una
autoridad administrativa (Figura 1.11). El gobernante ntimero
16 de Copén ofrecid un vaso de alabastro con un texto jerogli-
fico aun gobernante local de El Abra (Figuras 1.12, 1.13 [Rie-
se 1988:88; Schele 1991:211~212]), sugiriendo que El Abra
fue uno de los centros de mas alto nivel de la region. Aunque
Roncador carece de textos jeroglificos conocidos, es el tinico
sitio en la regién con un campo de pelota (Figura 1.14).

Las unidades politicas de la regién de La Entrada tuvieron
su apogeo como resultado de su posiciéon como “encrucijada”
entre el &rea Maya y las 4reas no Mayas, e interactuaron activa-
mente con el estado de Copén durante el periodo Clésico Tar-
dio. Sin embargo, la cronologia ceramicay las fechas de hidra-
tacién de obsidiana indican que la regién fue completamente
abandonada hacia los 950 DC (Aoyama y Freter 1991:Tabla
VI1-59). Es importante notar que a través de la historia preco-

lombina de laregién de La Entrada la poblacién nunca alcanzo
la capacidad de carga local. Es muy poco probable que facto-
res puramente locales hallan llevado a las unidades politicas
de Copany La Entrada al ocaso. Una “reacci6n en cadena” po-
dria estar relacionada con esto.

Fuentes de Materia Prima para la Litica
Menor

Tres clases bésicas de materia prima fueron usadas para
elaborar artefactos de litica menor en el Valle de Copanyenla
regién de La Entrada. Estas son 1) rocas criptocristalinas
como el silex, calcedonia y 4gata, 2) rocas microcristalinas
como el basalto y la andesita y 3) obsidiana. Todas las mate-
rias primas, con excepcion de la obsidiana, fueron obtenidas
localmente en ambas regiones. Entre ellas, el basalto y la an-
desita fueron muy raramente usadas. Nodulos de silex de hasta
50 cm de didmetro se encuentran disponibles cerca de los rios
Copén y Chamelec6n. Estos materiales parecen haber estado
disponibles en abundancia a todo lo largo de ambos rios. El si-
lex de Copén es generalmente de textura gruesa y de pobre ca-
lidad (Potter y Valdez 1994:269-270;, Valdez y Potter
1991:203-204), como el silex que se encuentra en la region de
La Entrada.

Las unidades domésticas individuales pudieron haber co-
lectado silex local para fabricar herramientas destinadas a ne-
cesidades inmediatas en ambas regiones. Cada unidad domés-
tica manufacturo lascas a percusién no especializada. Algunas
lascas fueron modificadas por retoque para hacer raspadores,
lascas con muescas, lascas dentadas y taladros. Al mismo
tiempo se hicieron herramientas de ntcleo, como tajadores
unifaciales y bifaciales. La mayoria de estos artefactos pare-
cen haber sido hechos de forma muy rudimentaria, y en su ma-
yorfa son grandes y pesados. Ademas, se produjeron pequefias
cantidades de hojas y puntas bifaciales de silex (Figura 1.15).

Los antiguos habitantes del Valle de Copan importaron ob-
sidiana de al menos seis fuentes: Ixtepeque, El Chayal y San
Martin Jilotepeque en Guatemala; La Esperanza en Honduras;
y Pachuca y Ucareo en México (Figuras 1.2, 1.3). Entre ellas,
cerca del 100 por ciento de la obsidiana vino de la fuente més
cercana, Ixtepeque, durante toda la secuencia. La distancia en
linea recta desde el Valle de Copén hasta Ixtepeque (80 km) es
considerablemente mas corta que la mayoria de las 4reas de
tierras bajas Mayas. Debido a su cercania, los antiguos habi-
tantes del Valle de Copan pudieron haber tenido acceso direc-
to a la fuente de obsidiana de Ixtepeque. Esto es, fue posible
para los antiguos Copanecos hacer un viaje de ida y vuelta en-
tre el Valle de Copén e Ixtepeque en una semana, incluyendo
un dfa de actividades mineras para obtener obsidiana en Ixte-
peque.

Los antiguos habitantes de laregién de La Entrada obtuvie-
ron obsidiana principalmente de dos fuentes, Ixtepeque y el
4rea alrededor de San Luis en Honduras (Figura 1.1). Menos
del dos por ciento de la obsidiana vino de La Esperanza, El
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Chayal y Pachuca. Ixtepeque es una fuente lejana hacia el su-
roeste (a 115 km de la regién de La Entrada) con obsidiana de
alta calidad adecuada para la produccién especializada de ho-
jas prismaticas (Figura 1.16). El area de San Luis estd localiza-
da a 30 km al noreste de la regién de La Entrada y probable-
mente contiene dos fuentes de obsidiana llamadas San Luis y
Fuente Y (Aoyama, Tashiro, y Glascock 1999; Metal Mining

Agency y Japan International Cooperation Agency 1978). La
obsidiana de San Luis y la Fuente Y era obtenida de aflora-
mientos y arroyos cerca de la fuente de obsidiana en forma de
pequefias piedras de hasta 6 cm de diametro (Aoyama 1991,
1994). Esta obsidiana fue usada exclusivamente para la pro-
duccién no especializada de pequefias lascas a percusion utili-
zando una técnica bipolar (Figura 1.17).

Figura 1.17. Artefactos de obsidiana de San Luis/Fuente Y de la
region de La Entrada: (a-b) nticleos simples; (c-d) lascas; (e) taladro;
(f) lasca dentada (redibujado de Aoyama 1991:Figuras VI-11, 12;

1994:Figura 3).
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Martin Jilotepeque in Guatemala; La Esperanza in Honduras;
and Pachuca and Ucareo in Mexico (Figures 1.2, 1.3). Among
them nearly one hundred percent of the obsidian came from
the closest source, Ixtepeque, during the entire sequence. The
straight line distance from the Copan Valley to Ixtepeque
(80 km) is considerably shorter than for most Maya lowland
areas. Because of its nearness, the ancient inhabitants of the
Copén Valley may have had direct access to the Ixtepeque ob-
sidian source. That is, it was possible for the ancient Copanecs
to make a round trip between the Copan Valley and Ixtepeque
.within a week, including obsidian quarrying activities for a
day at Ixtepeque.

The ancient inhabitants of the La Entrada region obtained
obsidian mainly from two different obsidian source areas, Ix-
tepeque and the area around San Luis in Honduras (Figure

1.1). Less than two percent of obsidian came from La Es-
peranza, El Chayal, and Pachuca. Ixtepeque is a distant source
to the southwest (115 km from the La Entrada region) with
high-quality obsidian suited for specialized prismatic blade
production (Figure 1.16). The San Luis area is located 30 km
to the northeast to the La Entrada region and probably contains
two obsidian sources called San Luis and Source Y (Aoyama,
Tashiro, and Glascock 1992; Metal Mining Agency and the
Japan International Cooperation Agency 1978). Obsidian
from San Luis and Source Y was obtained from outcrops and
streams near the obsidian source as small cobbles of up to 6 cm
in diameter (Aoyama 1991, 1994). This obsidian was used ex-
clusively for the unspecialized production of small percussion
flakes using a bipolar technique (Figure 1.17).






Chapter 2

Methodology

Sample Selection

his study is based on samples totaling 91,916 chipped
stone artifacts recovered by both extensive and limited ex-
cavations of the PACI, PACII, PAAC, PALE |, and PALE I
(Table 2.1). I also include a random sample of 134 out of 700
obsidian macroblades and macroflakes recovered from the
Great Plaza by the Carnegie Institution of Washington
(Longyear 1952:109, Figure 92:a, g) for a detailed analysis.
A total of 74,6 14 chipped stone artifacts are from the Copén
Valley. Among them 60,725 were recovered from outside of
the Principal Group. Most of them were collected by Opera-

tion IV of the PAC I. I studied a total of 56,797 chipped stone
artifacts recovered from the PAC [ excavations and re-
analyzed both Sweeney's (1983) and Mallory's (1984) sam-
ples. I also studied the chipped stone artifacts recovered from
the Gordon Cave (Operation 53) excavated by James Brady
(1995) as well as those recovered from an Early Postclassic
house in the El Bosque Zone (Structure 11L-77, Operation
58). The latter was extensively excavated by Kam Manahan
(1995, 1996).

In the investigations of PAC I almost all sediment was
screened through /4 inch mesh and all chipped stone artifacts
were saved. This simple procedure was also conducted during

TABLE 2.1. CHIPPED STONE SAMPLES INCLUDED IN THIS STUDY.
TABLA 2.1. MUESTRAS DE LITICA MENOR INCLUIDAS EN ESTE ESTUDIO.

Project—Proyecto  Site (Operation)—Sitio (Operacion) Obsidian  Chert and others Total
Obsidiana Silex y otros Total

Carnegie Great Plaza—Plaza Principal 134 0 134
PACI Archaeological cut—Corte arqueologico (I) 313 59 372
Structure—Estructura 10L-18 (I) 168 29 197
Structure—Estuctura 10L-4 (IT) 120 19 139

Great Plaza—Plaza Principal (V) 4,174 484 4,658
Structure—Estructura 10L-2 (VI) 304 53 357

Copdn Valley—Valle de Copéan (III) 557 142 699

Copén Valley—Valle de Copan (IV) 37,483 12,599 50,082

Rio Managua (IV/128) 60 29 89

El Parafso (IV/174) 158 46 204

Subtotal—Subtotal 43,337 13,460 56,797

PACH Group—Grupo 9N-8 (8,20) 5,129 1,948 7,077
PAAC Structures—Estructuras 10L-26, 230 (37) 5,812 606 6,418
Structure—Estructura 10L-22 (39) 571 20 591
Structure—Estructura 10L-16 (41) 870 41 911
Structure—Estructura 101L-22A (44) 112 2 114

Gordon Cave—Cueva Gordan (53) 9 0 9
Structure—Estructura 11L-77 (58) 2,059 797 2,856

Subtotal—Subtotal 9,433 1,466 10,899

PALE1 La Entrada region—Region de La Entrada 5,131 6,123 11,254
Extended study regions—Regiones extendidas de estudio 401 109 510

Subtotal—Subtotal 5,532 6,232 11,764

PALEII El Puente 3,205 1,358 4,563
Site No.16—Sitio No.16 325 240 565

Azacualpa 115 2 117

Subtotal—Subtotal 3,645 1,600 5,245

Total—Total 67,210 24,706 91,916

PAC = Proyecto Arqueologico Copan, PAAC = Proyecto Arqueologico Acropolis Copan, PALE = ProyectcArqueolégico La Entrada
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Capitulo 2

Metodologia

Seleccion de las Muestras

TABLA 2.2. ANALISIS TECNOLOGICO DE ARTEFACTOS DE LITICA MENOR

Este estudio estd basado en muestras con un
total de 91,916 artefactos de litica menor recu-
perados mediante excavaciones extensivasy li-

(EXCEPTO OBSIDIANA) INCLUIDOS EN ESTE ESTUDIO.
TABLE 2.2. TECHNOLOGICAL ANALYSIS OF NON-OBSIDIAN CHIPPED STONE

ARTIFACTS INCLUDED IN THIS STUDY.

mitadas del PAC I, PACII, PAAC, PALE 1y Copan Valley LaEntrada  Others Total
PALE II (Tabla 2.1). Incluimos también una o o Valle de Copén _La Entrada __ Otros Total
muestra aleatoria de 134 macrohojas y macro- }g/"jas prisméticas—Prismatic blades 35 9 0 44
lascas tomadas de un total de 700 artefactos de 6 . 0.2 0.1 0.0 0.2
. L Macrohojas—Macroblades 2 4 0 6
este tipo recuperados en la Plaza Principal por (%) N 0.1 0.0 «
la Institucion Carnegle de Washington Nucleos poliédricos—Polyhedral cores 3 2 0 5
(Lon.g_year 1952:109, Figura 92:a, g) para un (%) * * 0.0 *
analisis detallado. Puntas bifaciales—Bifacial points 119 35 0 154
Un total de 74,614 artefactos de liticamenor (%) 0.7 0.5 0.0 0.6
provienen del Valle de Copén. Entre ellos DCSpCrdiCiOS de talla—General dcbitage 15,636 6,734 160 22,530
0,
60,725 fueron recuperados fuera del Grupo I({A) ; S 939' é ‘i 72f 86. g 9 12~2
Principal. La mayoria de ellos fueron recolec- aspadores—scrapers 4 928
. ) (%) 3.0 5.5 4.8 38
tados mediante la Operacion IV del PAC. Es- Lascas con muesca—Notched flakes 19 40 1 60
tudiamos un total de 56,797 artefactos de litica (%) 0.1 0.5 0.5 0.2
menor recuperados por las excavaciones del Lascas dentadas—Denticulates 31 73 1 155
PACIyreanalizamos las muestras de Sweeney (%) 0.5 0.9 0.5 0.6
(1983) y Mallory (1984). Estudiamos también  Taladros—Drills 45 14 0 59
. 0,

artefactos de litica menor recuperados de la /") . 0.3 0.2 0.0 0.2
Cueva Gordon (Operacién 53), excavada por I\iucleos simples—Flake cores 273 332 14 619
(%) 1.6 43 7.5 2.5

James Brady, ademés de otros recuperados de . e
del P lasico T 1 Tajadores unifaciales—Choppers 53 15 1 69
una casa del Postclasico Temprano en la zona gy 0.3 0.2 05 0.3
de El Bo?Q‘:‘e (Estructura 11L-77, Operacuﬁp Tajadores bifaciales—Chopping-tools 24 42 0 66
58). Estatiltima fue excavada en forma extensi- (%) 0.1 0.5 0.0 0.3
va por Kam Manahan (1995, 1996). Lascas excéntricas—Eccentrics 11 0 0 11
En las investigaciones del PACI casitodoel - (%9 0.1 0.0 0.0 *
sedimento fue tamizado a través de mallas de /4 Toﬁtal—TO‘a‘ 16,799 7,721 186 24,706
de pulgada y todos los artefactos de litica me- i f s 100.0 1000 1000  100.0

nor fueron preservados. Este sencillo procedi-
miento fue llevado también a cabo durante el curso de las in-
vestigaciones del PALE I y PALE II. Por lo tanto, muestras
comparables de litica menor de estos proyectos estaban dispo-
nibles como para permitirnos hacer comparaciones cuantitati-
vas significativas. No todos los basureros domésticos prima-
rios fueron tamizados por las excavaciones del PAAC. Mas
aun, virtualmente ninguno de los materiales del PACII fue ta-
mizado.

A pesar de la ausencia de tamizado, incluimos una parte de
los materiales liticos del PACII, los cuales fueron recuperados
a través de excavaciones estratigraficas profundas de gran es-
cala de la Plaza A en el Grupo 9N-8 (Operaciones 8, 20 [Figura

1.6]). Estos materiales provienen de la mas larga secuencia de
ocupacién descubierta en el Valle de Copan (1400 AC-900
DC). También reexaminamos una parte de los materiales de la
Operacién 8 estudiados por Mallory (1984).

Un total de 13,889 artefactos fueron colectados mediante
excavaciones de gran escala en varios lugares del Grupo Prin-
cipal de Copan (Figura 1.5). Estos lugares incluyen el Corte
Arqueoldgico de la Acrépolis, las Estructuras 10L-2,4, 16, 18,
22,22a,26,230, la Plaza Principal y el Patio Oeste (Operacio-
nes 1,2,5,6,37,39, 41, 44). La gran mayoria de estas mues-
tras fueron recuperadas de excavaciones en la Estructura 10L-
26 (Operacién 37), las cuales revelaron las secuencias arqui-

22
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the course of the investigations of PALE I and PALE II.
Hence, comparable samples of chipped stone were available
from these projects so that I could make meaningful quantita-
tive comparisons. Not all primary domestic middens were
screened by the excavations of the PAAC. Moreover, virtually
none of the PAC II materials were screened.

Despite the lack of screening, I include a part of the PAC 11
lithic materials, which were recovered by large-scale deep
stratigraphic excavations of Plaza A in Group 9N-8 (Opera-
tions 8, 20 [Figure 1.6]). These materials came from the long-
est known sequence of occupation uncovered in the Copéan
Valley (1400 B.C. — A.D. 900). I also reexamined a part of Op-
eration 8 materials studied by Mallory (1984).

A total of 13,889 artifacts were collected by means of large-
scale excavations at several loci of the Principal Group of Co-
pén (Figure 1.5). These loci include the Archaeological Cut of
the Acropolis, Structures 10L-2, 4, 16, 18, 22, 22a, 26, 230,
Great Plaza, and West Court (Operations 1,2, 5, 6,37, 39, 41,
44), The great majority of these samples were recovered from
excavations at Structure 10L-26 (Operation 37) which re-
vealed the most comprehensively documented architectural
sequences and the largest number of associated monuments
with inscriptions (Fash et al. 1992, Williamson 1996).

I analyzed 16,382 chipped stone artifacts from the La En-
trada region. Outside the Copan Valley and
the La Entrada region, 920 chipped stone ar-
tifacts were recovered from their neighbor-
ing regions such as the Quimistdn Valley
(including the site of Azacualpa) and El

that was available for pre-Columbian settlements (Fash
1983a, 1983b, 1986). Consequently, the cases of both pre-
Late Classic deposits and lithic workshop dumps are limited.
This sampling bias is more serious in the La Entrada region
where structure-oriented excavations dominated. Moreover,
test pits usually suffer from limited contextual information be-
cause of their small size and cultural associations.

On the other hand, large-scale excavations provide the de-
tailed chronological and spatial information that may relate to
past activities. However, because of limited resources and
time, the final result can be a very small sample from what
may be a very large site. We tend to obtain a smaller number of
artifacts as our excavations go deeper. In addition, large-scale
excavations might provide complete samples of architecture
but never recover all chipped stone artifacts present at a site.
They may also miss lithic workshop dumps away from struc-
tures.

For the present study, chronological control is of particular
importance. To insure temporal control, I eliminated collec-
tions that seemed to be at risk of mixing different time periods.
Consequently, the total collection of 91,916 chipped stone ar-
tifacts was reduced to 34,004 artifacts as the basis for the dia-
chronic discussions presented in the subsequent chapters.
Nevertheless, temporally mixed samples were also studied in

TABLE 2.3. TECHNOLOGICAL ANALYSIS OF OBSIDIAN CHIPPED STONE ARTIFACTS

INCLUDED IN THIS STUDY.

TABLA 2.3. ANALISIS TECNOLOGICO DE ARTEFACTOS DE LITICA MENOR DE

OBSIDIANA INCLUIDAS EN ESTE ESTUDIO.

Paraiso. Copan Valley La Entrada Others  Total
It is virtually impossible to obtain repre- o o Valle de Copén La Entrada Otros _Total
sentative samples in a region by means of ei- Prismatic blades—Hojas prisméticas 34,552 4215 164 38,931
P gion by . (%) 59.8 487 223 579
ther large-scale or test-pitting excavations,  pacroblades—Macrohojas 821 4 4 867
although both excavation techniques are (%) 1.4 05 05 13
complementary. This is more difficulttoac-  Polyhedral cores—Nucleos poliédricos 502 63 10 575
complish for pre-Late Classic Period sam- (% _ 0.9 0.7 14 09
ples, that is, before A.D. 600. Almost all visi- *(30/'530”*‘ points—Puntas bifaciales 3052 023 . 4 307§
. 0,

ble surface archaeological features dated to I . N . ' 0 .
. X Prismatic blade points—Puntas de hoja prismatica 80 5 0.0 85
the pre-Late Classic Period are deeply bur- (o) 0.1 01 00 01
ied both in the Copén Valley and the La En-  General debitage—Desperdicios de talla 20074 3,719 495 24,288
trada region. (%) 34.7 429 674 361
The lithic artifacts recovered from more  Scrapers—Raspadores 783 351 27 1161
than 700 2x2 m test pits of Operation IV can (%9 et flak 14 4137 17
be considered as unbiased and representa- I(\f,/(;)tc ed flakes—Lascas con muesca ;? 052 03 1023
tive samples within and between the diverse o oo o dentadas i1 50 5163
physiographic zones of the Copan Valley. (%) 0.2 06 03 02
By stressing a stratified random sampling of  Drills—Taladros 26 7 1 34
areas between visible structures, Operation (%) * 01 01 01
1V succeeded in locating hidden structures Fo‘/ake cores—Niicleos simples 437 126 24 587
as well as possible lithic workshop dumps. (%) . , 08 L3309
R X R Eccentrics—Lascas excéntricos 10 8 0.0 18

The excavations provided an idea of the (%) N 0.1 0.0 N
range of lithic materials that may be found in  otai—Total 57,815 8,661 734 67,210
an area, Nevertheless, Operation IV consti- (%) 100.0 100.0 100.0 100.0

tuted an extremely small sample of the space  * <0.05
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tecténicas mas comprensivamente docu-
mentadas y el mayor nimero de monu-
mentos asociados con inscripciones (Fash
et al. 1992, Williamson 1996).

2. METODOLOGIA

TABLA 2.4. ANALISIS VISUAL DE ARTEFACTOS DE OBSIDIANA INCLUIDOS EN ESTE
ESTUDIO.
TABLE 2.4. VISUAL ANALYSIS OF OBSIDIAN ARTIFACTS INCLUDED IN THIS STUDY.

. " Valle de Copan LaEntrada  Otros Total
Analizamos 1.6,382 artefactos de litica Copén Valley LaFntrada Others  Total
menor de la regién de La Entrada. Fuera  xtepeque—Ixtepeque 56,961 6416 396 63,773
del Vallede Copény laregionde LaEntra- (%) 98.5 741 540 949
da, 920 artefactos de litica menor fueron Pachuca—Pachuca 420 5 1 426
recuperados en regiones vecinas tales (%9 0.7 01 0l 0.6
como el Valle de Quimistan (incluyendo I(;;)Esf’era"za_“‘ Esperanza 222 95 112 429
el sitio de Azacualpa)y El Paraiso. ? 04 L1153 0.6
Resulta virtualmente imposible obte B Chayal—El Chayal 146 26 4 176
u a mp 0 %) 0.3 03 05 03
nf:r muestra}s representatl.vas a escala re- San Martin Jilotepeque—San Martin Jilotepeque 20 0 0 20
gional mediante excavaciones a larga es- (%) * 0.0 0.0 *
cala o con pozos de prueba, aunque ambas Ucareo—Ucareo 37 0 0 37
técnicas de excavacion son complementa- (%9 0.1 0.0 0.0 0.1
rias. Esto es mas dificil de lograr para San Luis/Source Y—San Luis/Fuente Y 0 2,115 221 2,336
. ;o 0,
muestras del periodo anterior al Clésico (%9 . . o 0.0 244301 3.3
, , Fuentes no indentificadas—Unidentified sources 9 4 0 13
Tardio, esto es, antes de 600 DC. Casi to- % * * 0.0 *
dos los elemeptos arqueolég'icos visibles Total—Total 57,815 8,661 734 67210
en la superficie fechados hacia el perfodo (%) 100.0 100.0 _100.0 _ 100.0

anterior al Clasico Tardio se encuentran *<0.05
profundamente enterrados en el Valle de
Copén y en la regién de La Entrada.

Los artefactos liticos recuperados de més de 700 pozos de
prueba de 2 x 2 m de la Operacién IV pueden ser considerados
como una muestra representativa y no sesgada dentro y entre
las diversas zonas fisiograficas del Valle de Copén. Mediante
el énfasis del muestreo aleatorio estratificado en las dreas entre
las estructuras visibles, la Operacién IV tuvo éxito en localizar
estructuras ocultas ademas de posibles residuarios de talleres
liticos. Las excavaciones proporcionaron una idea del rango
de materiales liticos que podrian ser encontrados en un area.
No obstante, la Operacion I'V constituyé una muestra extrema-
damente pequefia del espacio disponible para los asentamien-
tos precolombinos (Fash 1983a, 1983b, 1986). Por consi-
guiente, los casos de dep6sitos anteriores al Clasico Tardfo y
de residuarios de talleres liticos son limitados. Este sesgo
muestral es mas serio en laregién de La Entrada donde predo-
minan las excavaciones orientadas hacia las estructuras. Mas
ann, los pozos de prueba usualmente adolecen de informacién
contextual limitada debido a su pequefio tamafio y asociacio-
nes culturales.

Por otra parte, las excavaciones a gran escala proporcionan
la informacién cronolégica y espacial detallada que podriare-
lacionarse con actividades del pasado. Sin embargo, debido a
la limitacién de recursos financieros y tiempo, el resultado fi-
nal puede ser una muestra muy pequefia de lo que podria ser un
sitio muy grande. Tendemos a obtener un mimero mas peque-
fio de artefactos en la medida en que nuestras excavaciones se
hacen mas profundas. Ademads, las excavaciones a gran escala
proporcionan muestras completas de la arquitectura pero nun-
carecobran todos los artefactos de liticamenor presentes en un

sitio. Estas también podrian perder los residuarios de talleres
liticos alejados de las estructuras.

Para el presente estudio el control cronolégico resulta de
particular importancia. Para asegurar control temporal, elimi-
namos colecciones que parecfan presentar el riesgo de mezclar
diferentes perfodos cronolégicos. Por consiguiente, la colec-
cion total de 91,916 artefactos de litica menor fue reducida a
34,004 artefactos como la base de las discusiones diacronicas
presentes en los siguientes capitulos. No obstante, muestras
temporalmente mixtas fueron también estudiadas con objeto
de complementar la discusién ademds de estudiar patrones de
distribucion espacial de artefactos raros, tales como nicleos
poliédricos, puntas bifaciales, puntas de hoja prismética y ob-
sidiana verde.

Los artefactos de litica menor fueron organizados cronol6-
gicamente mediante varias lineas de evidencia, tales como los
conjuntos (assemblages) ceramicos asociados, estratigrafia,
secuencias arquitectonicas, dataciones por carbon 14, datacio-
nes por hidratacién de obsidiana y datos epigréficos cuando
eran disponibles. Podemos designar una fecha absoluta de al-
gunos de los artefactos liticos del Grupo Principal de Copan'y
relacionarlos a un gobernante especifico mediante las inscrip-
ciones jeroglificas registradas en los monumentos asociados.

Sin embargo, datamos la mayoria de los artefactos de litica
menor mediante el examen de los conjuntos cerdmicos asocia-
dos. Siguiendo la definicién de Willey y Phillips (1958) y
Chang (1972), un componente, dividido por una cronologia
cerdmica, es un concepto util como unidad analitica para el re-
conocimiento de patrones de distribucién espacial de materia-
les arqueoldgicos a través del tiempo. No obstante, existe una
dificultad inherente en tratar de ajustar este concepto en estu-
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order to complement the discussions as well as to study spatial
distribution patterns of rare artifacts, such as polyhedral cores,
bifacial points, prismatic blade points, and green obsidian.

The chipped stone artifacts were ordered chronologically
by several lines of evidence, such as associated ceramic as-
semblages, stratigraphy, architectural sequences, carbon 14
dating, obsidian hydration dating, and epigraphic dates when-
ever available. We can designate an absolute date of some of
the lithic artifacts from the Principal Group of Copéan and re-
late them to a specific ruler by means of hieroglyphic inscrip-
tions recorded on associated monuments.

However, | dated most of the chipped stone artifacts princi-
pally by examining their associated ceramic assemblages. Fol-
lowing Willey and Philips' (1958) and Chang's (1972) defini-
tion, a component, divided by a ceramic chronology, is a
useful concept as an analytical unit to recognize spatial distri-
bution patterns of archaeological materials through time. Nev-
ertheless, there is an inherent difficulty in fitting this concept
into processual studies. In reconstructing social, economic,
and political organization in the intra- and interregional con-
texts, such a ceramic chronology inevitably influences our cul-
tural interpretations.

The chipped stone samples were recovered from primary
domestic middens, work areas, workshop dumps (e.g.,
Moholy-Nagy 1990), floors, caches, burials, final phase occu-

TABLE 2.5. SUMMARY OF IXTEPEQUE OBSIDIAN ARTIFACTS.
TABLA 2.5. RESUMEN DE ARTEFACTOS DE OBSIDIANA IXTEPEQUE.
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pation debris, construction fill, and a variety of other deposits.
These different types of proveniences are not comparable;
rather, they are complementary. [ focus primarily on materials
from primary domestic middens, work areas, and workshop
dumps for the discussions in the subsequent chapters. The
stone tool assemblages from these contexts more clearly re-
flect what different kinds of activities produced the assem-
blages than those from construction fill. Relatively small
chipped stone samples were recovered from the floor prove-
niences, reflecting constant sweeping activities. The greatma-
jority of the chipped stone samples were recovered from con-
struction fill which reflects a palimpsest of activities, not
discrete episodes of one-time activities. Nevertheless, I
treated the materials from construction fill at single compo-
nent sites in a synchronic fashion in order to gather supple-
mentary data.

In contrast to the numerous cautionary tales that emphasize
what cannot be interpreted from the incomplete archaeologi-
calrecord, this study is an attempt to develop positive interpre-
tive models that will be applicable in the Maya lowlands and
beyond.

Technological Analysis

I classified all chipped stone artifacts by behavioral and
technological typologies based on a lin-
ear reduction model (Clark and Lee
1979; Moholy-Nagy, Asaro, and Stross

1984; Sheets 1975, 1978a). Tables 2.2

Copén Valley LaEntrada Others  Total !

Valle de Copan LaEntrada  Otros Total  and2.3 summarize the results of techno-
Prismatic blades—Hojas prisméticas 33,835 4,172 145 38,152 logical analyses of artifacts by raw ma-
(%) 59.4 65.0 36.6 59.8 terial.
I(‘f/;” oblades—Macrohojas 8]22 ;27 03 8163 1 describe the forms of chipped stone
Polyhedral cores—Nucleos poliédricos 497 62 9 568 u.smg the criteria and terminology estab-
(%) 0.9 1.0 2.3 0.9  lished by Sheets (1975, 1978a, 1983a),
Bifacial points—Puntas bifaciales 327 14 2 343 Clark (Clark and Lee 1984), and Fowler
() . .
> ' o 07-g 05 g'g 0{;; (1984); and the final classification con-
}(’;:)smanc blade points—Puntas de hoja prismética o o 0.0 o sists of 14 taxonomic entities (Aoyama
General debitage—Desperdicios de talla 19,990 1,803 211 22,004 1988, 1991,1994). The 14 taxa are pris-
(%) 35.1 28.1 533 345 matic blades, macroblades, polyhedral
Scrapers—Raspadores 777 226 12 1,015  cores, prismatic blade points, bifacial
0, .
(%) 14 3.5 3.0 L6 points, scrapers, notched flakes, den-
Notched flakes—Lascas con muesca 65 39 1 105 ticulates. drills. flake cores. choppers
) 0.1 06 03 02 ©s, CIis, Take cores, choppers,
Denticulates—Lascas dentadas 111 35 0.0 146 chopping-tools, eccentrics, and “gen-
(%) 0.2 0.5 0.0 0.2  eral debitage”. Among the taxa, “gen-
Drills—Taladros 26 3 1 30 eral debitage” is a broad category that
0, . .
(%) ' ' 0.3 ' comprises refuse from a variety of
Flake cores—Nuicleos simples 424 11 12 447 . . . .
%) 0.7 0.2 30 0, ~ manufacturing techniques including
Eccentrics—Lascas excéntricas 10 5 0 15 unidentified shatter and other miscel-
(%) * 0.1 0.0 *  lany (Sheets 1983a:200). Definitions of
Taotal—Total 56,961 6,416 396 63,773 artifact types, as well as considerations
ii) E 100.0 1000 1000 100.0  f method and theory, are provided by

Aoyama (1988, 1991), Crabtree (1968,
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dios de caracter procesual. En las reconstrucciones de la orga-
nizacién social, econémica y politica en contextos intra- e in-
terregionales, tales cronologias cerdmicas inevitablemente
influencian nuestras interpretaciones culturales.

Las muestras de litica menor fueron recuperadas de basure-
ros domésticos primarios, 4reas de trabajo, residuarios de ta-
lleres (p.e., Moholy-Nagy 1990), pisos de habitacién, ofren-
das ocultas, enterramientos, residuos de la fase final de
ocupacion, rellenos de construccién y una variedad de otros
depésitos. Estos diferentes tipos de proveniencias no son com-
parables, siendo mas bien complementarias. Para las discusio-
nes de los capitulos subsecuentes, nos concentramos princi-
palmente en materiales de basureros domésticos primarios,
areas de trabajo y residuarios de talleres. Los conjuntos de he-
rramientas de piedra de estos contextos reflejan los diferentes
tipos de actividades que los produjeron més claramente que
aquellos que provienen de rellenos de construccién. Muestras
relativamente pequefias de litica menor fueron recuperadas de
las proveniencias de pisos de habitacion, lo que refleja activi-
dades de limpieza constantes. La gran mayorfa de las muestras
de litica menor fueron recuperadas de rellenos de construc-
cion, lo que refleja un palimpsesto de actividades, no episo-
dios discretos de actividades singulares. Tratamos los materia-
les de rellenos de construccién en sitios unicomponentes en
forma sincrénica a fin de obtener datos suplementarios.

Al contrario de las numerosas consejas que destacan lo que
no puede ser interpretado a partir de un registro arqueoldgico
incompleto, este estudio es un intento para desarrollar mode-

TABLA 2.6. RESUMEN DE ARTEFACTOS DE OBSIDIANA DE LA ESPERANZA.
TABLE 2.6. SUMMARY OF LA ESPERANZA OBSIDIAN ARTIFACTS.

los interpretativos que serdn aplicables en las tierras bajas
Mayas y en otras éareas.

Analisis Tecnologico

Clasificamos todos los artefactos de litica menor mediante
tipologfas tecnolégicas y conductuales con base en un modelo
de reduccion lineal (Clark y Lee 1984; Moholy-Nagy, Asaro,
y Stross 1984; Sheets 1975, 1978a). Las Tablas 2.2 y 2.3 resu-
men los resultados de los analisis tecnolégicos de artefactos
por tipo de materia prima.

Describimos las formas de la litica menor utilizando los cri-
terios y la terminologia establecida por Sheets (1975, 1978a,
1983a), Clark (Clark y Lee 1979) y Fowler (1984); y la clasifi-
cacion final consiste en 14 entidades taxonémicas. Los 14 taxa
son hojas prisméticas, macrohojas, micleos poliédricos, pun-
tas de hoja prismética, puntas bifaciales, raspadores, lascas
con muesca, lascas dentadas, taladros, niicleos simples, taja-
dores unifaciales, tajadores bifaciales, lascas excéntricas, y
“desperdicios generales de talla”. Entre los taxa, “desperdi-
cios generales de talla” es una categoria amplia que compren-
de residuos de diversas técnicas de manufactura, incluyendo
astillas no identificadas y otras misceldneas (Sheets
1983a:200). Definiciones de tipos de artefactos, ademés de
consideraciones sobre método y teoria, se encuentran en Ao-
yama (1988, 1991), Crabtree (1968, 1972), Sheets (1975,
1978, 1983a) y Hester (1972).

La Figura 2.1 presenta una secuencia general de reduccion
de la industria de nticleo-hoja de obsidiana con
sus productos y subproductos caracteristicos.
Las hojas prismaticas (Figura 1.16:c—e) fueron

manufacturadas a partir de nticleos preparados.
La Figura 2.2 muestra un modelo de reduccion

Valle de Copan La Entrada Otros Total
Copén Valley La Entrada Others Total

lineal de la industria de lascas a percusion no es-

pecializada. Las lascas a percusién informal

2/3“ prisméticas—Prismatic blades 71 15"95 2;3 1613 42; ? fueron manufacturadas a partir de nédulos o
Macrohojas—Macroblades 0 0 1 1 grandes lascas. Algunas lasgas fueron retoca-
(%) 0.0 0.0 09 02 das para hacer raspadores (Figura 1.15:b), las-
Nucleos poliédricos—Polyhedral cores 2 1 1 4 cas con muesca (Figura 1.15:c), lascas denta-
(%) 0.9 11 09 09 das, (Figura 1.17:f), y taladros (Figura 1.17:e).
Puntas bifaciales—Bifacial points 11 5 2 18 Ademds, herramientas de nucleo como tajado-
(%) 5.0 33 18 42 res unifaciales y bifaciales (Figura 1.15:a) fue-
Puntas de hoja prismatica—Prismatic blade points 0 1 0 1 . . . :
%) 0.0 11 00 02 ron hechas. a partir de silex y (')tras materias pri-
Desperdicios de talla—General debitage 45 59 77 181 mas obtenidas localmente (Figura 2.3).

(%) 20.3 621 688 422 Una aplicacién de tipologias de etapas para
Iﬁ/asl’adores—scrapers 5 1 9 15 controlar muestras experimentales muestra que
(%% 23 Lr 80 33 lascas que parecen estar relacionadas con tec-
Lascas con muesca—Notched flakes 0 0 1 1 , , o
%) 0.0 00 09 02 nologfas espe01ﬁgas, tales como I.ascas bifacia-
Lascas dentadas—Denticulates 0 2 7 4 les de adelgazamiento y lascas bipolares, pue-
(%) 0.0 21 18 09 den ser producidas por diferentes tecnologfas
Nticleos simples—Flake cores 0 1 I 2 {Ahler 1989:87). Por consiguiente, estos tipos
(%) 0.0 L 09 05 de lascas no son totalmente objetivos, sino que
Total—Total 222 95 112 429 on definidos con frecuencia de manera muy
(%) 100.0 100.0 100.0 100.0

subjetiva (p.e., Clark 1988a:12, 16; Parry
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TABLE 2.7. SUMMARY OF PACHUCA OBSIDIAN ARTIFACTS.
TABLA 2.7. RESUMEN DE ARTEFACTOS DE OBSIDIANA DE PACHUCA.

Copén Valley LaEntrada  Others Total
Valle de Copan La Entrada Otros Total

Prismatic blades—Hojas prisméaticas 407 4 1 412
(%) 96.9 80.0 100.0 96.7
Bifacial points—Puntas bifaciales 10 1 0 11
%) 2.4 20.0 0.0 2.6
Prismatic blade points—Puntas de hoja prismatica 1 0 0 1
(%) 0.2 0.0 0.0 0.2
Bifacial refurbishing flakes—Lascas bifaciales de renovacion 2 0 0 2
(%) 0.5 0.0 0.0 0.5
Total—Total 420 5 1 426
(%) 100.0 100.0 1000 1000

TABLE 2.8. SUMMARY OF EL. CHAYAL OBSIDIAN ARTIFACTS.
TABLA 2.8. RESUMEN DE ARTEFACTOS DE OBSIDIANA DE EL. CHAYAL.

Copén Valley La Entrada

Others Total

Valle de Copin La Entrada Otros Total

Prismatic blades—Hojas prismaticas
(%)

Polyhedral cores—Niicleos poliédricos
(%)

Bifacial points—Puntas bifaciales

(%)

General debitage—Desperdicios de talla
(%)

Scrapers—Raspadores

%)

Flake cores—Niicleos simples

(%)

Eccentrics—Lascas excéntricas

(%)

Total—Total

(%)

102 11 0 113
69.9 423 0.0 64.2
3 0 0 3
21 0.0 0.0 L7
3 0 0 3
2.1 0.0 0.0 1.7
31 10 4 45
21.2 385 100.0 25.6
1 2 0 3
0.7 7.7 0.0 1.7
6 1 0 7
4.1 38 0.0 4.0
0 2 0 2
0.0 7.7 0.0 1.1
146 26 4 176
100.0 100.0 100.0 100.0

1972), Sheets (1975, 1978, 1983a), and Hester (1972).

Figure 2.1 presents a general reduction sequence of obsid-
ian core-blade industry with its characteristic products and by-
products. Prismatic blades (Figure 1.16:c—) were manufac-
tured from prepared cores. Figure 2.2 shows a linear reduction
model of the unspecialized percussion flake industry. Infor-
mal percussion flakes were manufactured from nodules or
spalls (large flakes). Some flakes were modified by retouch
into scrapers (Figure 1.15: b), notched flakes (Figure 1.15: ¢),
denticulates (Figure 1.17: ), and drills (Figure 1.17: €). In ad-
dition, core tools such as choppers and chopping-tools (Figure
1.15: a) were made from chert and other prime materials ob-
tained locally (Figure 2.3).

An application of stage typologies to controlled experimen-
tal samples shows that flakes that might appear to be technol-
ogy specific, such as bifacial thinning flakes and bipolar
flakes, can be produced by different technologies (Ahler
1989:87). Hence these flake types are not totally objective but
are often very subjectively defined (e.g., Clark 1988a:12, 16;
Parry 1987:36). Moreover, we cannot classify many small

fragmentary flakes into types, especially when they do not
present diagnostic attributes.

For the reasons outlined above, and in order to accomplish
as objective and replicative a classification as possible, I clas-
sified only flakes with diagnostic attributes into specific types,
such as bifacial thinning flakes, macroflakes, and small per-
cussion blades. Hence, the total numbers of these artifact types
are minimal counts.

Determination of Obsidian Sources

I reconstructed obsidian exchange systems by combining
source analyses and behavioral/technological studies. When
this is done, we learn more about the cultural context within
which a given lithic industry developed and functioned, since
production is closely tied to exchange (e.g., Aoyama 1994,
Braswell, Andrews, and Glascock 1994, Clark and Lee 1984;
Clark, Lee, and Salcedo 1989; Earle 1982:8; Fowler et al.
1987:151; Torrence 1986). We can consider production for
exchange as a waste reduction process to reduce transport cost
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1987:36). M4s ain, no podemos clasificar muchas lascas frag-
mentarias pequefias en tipos, especialmente cuando no presen-
tan atributos diagnosticos.

Por las razones establecidas arriba, y con objeto de lograr
una clasificacién tan objetiva y replicable como sea posible,
clasificamos solo lascas con atributos diagnoésticos en tipos es-
pecificos, tales como lascas bifaciales de adelgazamiento, ma-
crolascas y hojas pequefias a percusién. Por consiguiente, el
niimero total de estos tipos de artefactos sdlo refleja cantida-
des minimas.

Determinacion de Fuentes de Obsidiana

Reconstruimos los sistemas de intercambio de obsidiana
mediante la combinacién de andlisis de fuentes de origen y es-
tudios tecnolégicos conductuales. Cuando esto se hace, apren-
demos més sobre el contexto cultural en el cual se desarrollo y
funciond una industria litica dada, ya que la produccién est4
estrechamente ligada al intercambio (p.e., Aoyama 1994;
Braswell, Andrews, y Glascock 1994; Clark y Lee 1984;
Clark, Lee, y Salcedo 1989; Earle 1982:8; Fowler et al.
1987:151; Torrence 1986). Podemos considerar la produccion
para el intercambio como un proceso de reduccién de desper-
dicios para reducir costos de transporte (Ericson 1982:131).
Lareconstruccién asi obtenida es més detallada y es una fuente
mas fructifera de hipotesis que cualquiera de los enfoques cita-
dos usados de manera aislada.

Identificamos las fuentes de artefactos de obsidiana me-
diante la combinacion de andlisis de activacion de neutrones
(NAA [Aoyamay Glascock 1991; Glascock, Elam, y Aoyama
1991]) y examen visual (Aoyama 1988, 1991, 1994). Lleva-
mos a cabo exdmenes visuales de fodos los artefactos de obsi-
diana (Tablas 2.4-10). Hicimos esto comparando artefactos de
obsidiana con muestras de referencia que exhiben toda la
gama de variabilidad visual de fuentes de obsidiana precolom-
bina. Estas fuentes de obsidiana incluyen Pachuca en México;
Ixtepeque, El Chayal, San Martin Jilotepeque, Jalapa, Media
Cuesta y Puente Shetumal en Guatemala; y L.a Esperanza, San
Luis y Guiinope en Honduras. Hicimos un reconocimiento de
estas fuentes en 1986, 1987 y 1992. En el analisis visual agru-
pamos la obsidiana de las fuentes de San Luis y la supuesta-
mente vecina Fuente Y como un grupo de fuentes. Utilizamos
diversas condiciones de luz tales como incandescente, fluores-
cente y natural para identificar el origen de las muestras.

La gran ventaja de identificar fuentes de obsidiana median-
te el andlisis visual es que uno puede analizar artefactos de ob-
sidiana en forma rapida y econémica sin ocasionarles dafio.
Esto nos permite analizar muestras grandes, estadisticamente
significativas, o colecciones completas, abriendo posibilida-
des no sélo para comparaciones interregionales sino también
intraregionales y para analisis de sitios especificos.

Los anélisis quimicos de fuentes de origen para artefactos
de obsidiana son precisos pero muy costosos. Ademas, como
Drennan, Fitzgibbons y Dehn (1990:180) establecen de mane-

ra explicita, tamafios de muestra pequefios y métodos
inapropiados de seleccion de la muestra en los estudios de la
obsidiana Mesoamericana impiden con frecuencia esfuerzos
para discutir patrones de distribucién o consumo excepto en
términos vagos.

Mientras que otros especialistas no han apoyado la utilidad
del analisis visual (Jackson y Love 1991; Moholy-Nagy y Nel-
son 1990; Nelson 1989), otros investigadores han utilizado
esta técnica, a menudo con mucho éxito (Aoyama 1988,
1989a, 1991, 1993a, 1994, Braswell, Andrews, y Glascock
1994; Carpio 1993; Clark 1988a; Clark y Lee 1984; Clark, Lee
y Salcedo 1989; McKillop 1995; McKillop ef al. 1988; Stark
etal. 1992). La precision de nuestro andlisis visual fue confir-
mada por M. D. Glascock en la Universidad de Missouri me-
diante una prueba a ciegas de 100 artefactos de obsidiana de la
region de La Entrada utilizando analisis de activacién de neu-
trones (AAN). Los resultados de la prueba a ciegas indicaron
una tasa de precision del 98 por ciento (Aoyama y Glascock
1991:82; Glascock, Elam, y Aoyama 1991). Braswell (Bras-
well, Andrews, y Glascock 1994) y McKillop (1995) llevaron
a cabo pruebas similares y dieron resultados correctos para 46
de 49 muestras de Quelepa, en El Salvador, y para 34 de 36
muestras de San Juan, en Belice, respectivamente.

Braswell, Clark, Aoyama, McKillop, y Glascock (1996)
han probado que los resultados del analisis visual son reprodu-
cibles. Investigadores independientes (Braswell, Clark, Ao-
yama, y McKillop) identificaron en forma visual las fuentes de
procedencia de una muestra aleatoria de 36 artefactos de obsi-
diana del sitio de Chitak Tzak, Sumpango (Guatemala) y Glas-
cock levo a cabo AAN para la misma muestra. Braswell,
Clark y Aoyama dieron resultados correctos para 35 de las 36
muestras, mientras que hubo solo tres errores en los resultados
del andlisis de McKillop.

El andlisis visual no es perfectamente cientifico. No pode-
mos identificar visualmente el origen de piezas muy pequefias
o de aquellas que carecen de atributos diagnosticos. Los resul-
tados de los estudios mencionados arriba indican también que
algunas fuentes de obsidiana son més dificiles de identificar
que otras. Por ejemplo, las caracteristicas visuales de El Cha-
yal e Ixtepeque se sobreponen de manera considerable (ver
mas adelante). No obstante, estos estudios demuestran esto
solo investigadores experimentados, familiarizados con co-
lecciones de referencia que presentan el rango completo de va-
riacién en cada fuente de obsidiana, pueden producir resulta-
dos 1tiles y precisos de analisis visual.

Los siguientes son los criterios del anélisis visual, los cua-
les consisten del color, textura y corteza de la obsidiana. Estos
criterios son altamente subjetivos pero tienen significado ob-
jetivo. Como nota Braswell (Braswell, Andrews, y Glascok
1994:179), podemos utilizar el sistema Munsell y dar descrip-
ciones mineral6gicas precisas. Sin embargo, debido al extre-
mo rango de variacién visual presente en cada fuente, tales
descripciones necesitarian ser de naturaleza estadistica, y po-
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TABLE 2.9. SUMMARY OF SAN LUIS/SOURCE Y OBSIDIAN

ARTIFACTS.
TABLA 2.9. RESUMEN DE ARTEFACTOS DE OBSIDIANA DE SAN
LUIS/FUENTE Y.

La Entrada Others Total

LaEntrada Otros Total

General debitage—Desperdicios de talla 1847 203 2050
(%) 873 919 87.8
Scrapers—Raspadores 122 6 128
(%) 58 27 5.5
Notched flakes—Lascas con muesca 16 1 17
(%) 08 05 0.7
Denticulates—Niuicleos dentadas 13 0 13
(%) 0.6 0.0 0.6
Drills—Taladros 4 0 4
(%) 02 0.0 0.2
Flake cores—Nicleos simples 113 11 124
(%) 53 5.0 5.3
Total—Total 2115 221 2336
(%) 100.0 100.0 100.0

(Ericson 1982:131). The resulting reconstruction is more de-
tailed and is a more fruitful source of hypotheses than either of
the approaches used alone.

I identified sources of obsidian artifacts by combining
neutron-activation analysis (NAA [Aoyama and Glascock
1991; Glascock, Elam, and Aoyama 1991]) and visual exami-
nation (Aoyama 1988, 1991, 1994). I conducted visual analy-
sis for all obsidian artifacts (Tables 2.4-10). I did this by com-
paring obsidian artifacts with reference samples which exhibit
the full range of visual variability from the pre-Columbian ob-
sidian sources. These obsidian sources include Pachuca in
Mexico; Ixtepeque, El Chayal, San Martin Jilotepeque, Jalapa,
Media Cuesta, and Puente Shetumal in Guatemala; and La Es-
peranza, San Luis, and Giiinope in Honduras. I surveyed these
sources in 1986, 1987, and 1992. In visual analysis, I grouped
the obsidian from the San Luis and supposedly nearby Y
sources together as one source group. I
used a variety of light conditions such
as incandescent, fluorescent, and natu-
ral light for sourcing purposes.

The great advantage of identifying

methods of sample selection in Mesoamerican obsidian stud-
ies often impede efforts to discuss patterns of distribution or
consumption except in vague terms.

While some scholars have not supported the usefulness of
visual analysis (Jackson and Love 1991; Moholy-Nagy and
Nelson 1990; Nelson 1989), other researchers have used this
technique, often with great success (Aoyama 1988, 19893,
1991, 1993a, 1994; Braswell, Andrews, and Glascock 1994;
Carpio 1993; Clark 1988a; Clark and Lee 1984; Clark, Lee,
and Salcedo 1989; McKillop 1995; McKillop et al. 1988,
Stark et al. 1992). The accuracy of my visual analysis was
confirmed by a blind test of 100 obsidian artifacts from the La
Entrada region using NAA by M. D. Glascock at the Univer-
sity of Missouri. The results of the blind test indicated a 98
percent accuracy rate (Aoyama and Glascock 1991:82; Glas-
cock, Elam, and Aoyama 1991). Braswell (Braswell, An-
drews, and Glascock 1994) and McKillop (1995) conducted
similar blind tests and gave correct results for 46 0f 49 samples
from Quelepa in El Salvador, and 34 of 36 samples from San
Juan in Belize, respectively.

Braswell, Clark, Aoyama, McKillop, and Glascock (1996)
have proved the results of visual analysis to be reproducible.
Independent researchers (Braswell, Clark, Aoyama, and
McKillop) visually sourced a random sample of 36 obsidian
artifacts from the site of Chitak Tzak, Sumpango in Guate-
mala and Glascock carried out NAA for the same sample.
Braswell, Clark, and Aoyama gave correct results for 35 of 36
samples, while there were only three mismatches for the re-
sults of McKillop's analysis.

Visual analysis is not perfect science. We cannot visually
identify sources of very tiny pieces or those lacking diagnostic
attributes. The results of the studies mentioned above also in-
dicate that some sources of obsidian are more difficult to iden-
tify than others. For example, the visual characteristics of El
Chayal and Ixtepeque overlap considerably (see below). Nev-
ertheless, these studies demonstrate that only experienced re-

TABLE 2.10. SUMMARY OF OBSIDIAN ARTIFACTS FROM THE OTHER SOURCES.
TABLA 2.10. RESUMEN DE ARTEFACTOS DE OBSIDIANA DE OTRAS FUENTES.

obsidian sources by visual analysis is gan I\M/Iartin ?iotepeque gcareo v Unidcnt.i(tj‘led .st?urges
that one can analyze obsidian artifacts Prismatic blades—Hojas prisméticas R OtCPe‘I;JZC Car;; B 03S
fast and cheaply without damaging P 60.0 1000 231
them. This allows us to analyze large, Macroblades—Macrohojas 1 0 0
statistically meaningful samples or en- (%) 5.0 0.0 0.0
tire collections, opening up possibili-  Bifacial points—Puntas bifaciales 2 0 1
ties not only for interregional compari- (%% ' B 10.0 0.0 7.7
sons but also for intraregional and 2/"')“‘3‘3‘ debitage—Desperdicios de talla 25(5) og 1

. . . 0,
intrasite studies. ) ) ‘ ' 7.7
. . . Flake cores—Nicleos simples 0 0 7
Chemical source analysis for obsid- (%) 0.0 0.0 538
ian artifacts is accurate but quite_costly. Eccentrics—Lascas excéntricas 0 0 i
Furthermore, as Drennan, Fitzgibbons, (%) 0.0 0.0 7.7
and Dehn (1990:180) explicitly state, =~ Total—Total 20 37 13
(%) 100.0  100.0 100.0

small sample sizes and inappropriate
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drian ser dificiles de formular y laboriosas de usar para los ar-
quedlogos.

Fuente Ixtepeque

Color: Principalmente marrén grisdceo; muy lustroso ade-
mas de trashucido; algunos ejemplares no tienen vetas pero
otros muestran vetas de color gris oscuro o claro con tonalidad
lechosa; algunos ejemplares son de un color gris opaco claro;
como Sheets (1983b:91) mencioné, otros ejemplares tienen
color rojo caoba combinado con negro.

Textura: Lisa y muy fina; sin inclusiones de particulas fi-
nas. Algunos ejemplares tienen inclusiones grandes y granulo-
sas.

Corteza: Generalmente delgada y relativamente lisa o con
apariencia ligeramente espumosa. Algunas tienen una superfi-
cie irregular espumosa y nacarada.

Fuente El Chayal

Color: De negro a gris oscuro y claro; algunos ejemplares
son traslicidos mientras otros mas bien opacos; algunos ejem-
plares son de color marrén grisdceo pero no tan traslicidos o
lustrosos como los de Ixtepeque; vetas de color gris oscuro o
claro se encuentran con frecuencia; algunos ejemplares tienen
manchas densas marrones y opacas.

Textura: Basicamente lisa; algunos ejemplares tienen in-
clusiones bastante difusas.

Corteza: Generalmente delgada y relativamente lisa. Algu-
nos ejemplares tienen una apariencia espumosa, con muchas
facetas.

Fuente San Martin Jilotepeque

Color: De negro a gris oscuro; algunos ejemplares son bas-
tante opacos; el negro es menos profundo que el de El Chayal y
no tiene lustre fuerte; algunos ejemplares presentan vetas de
color gris oscuro; otros tienen manchas de color marrén rojizo.

Textura: No es lisa sino marcada por picaduras pequefias y
densas; las inclusiones son mas finas y densas que las de cual-
quier otra fuente de obsidiana.

Corfeza: Relativamente delgada pero con apariencia espu-
mosa e irregular,

Fuente Jalapa

Color: Bésicamente negro opaco, algunos ejemplares son
de color gris opaco y gris claro, medianamente lustrosos; algu-
nos ejemplares presentan bandas de color gris oscuro.

Textura: Béasicamente lisa. Algunos ejemplares presentan
pequeiias picaduras difusas.

Corteza: Relativamente delgada; su apariencia es muy es-
pumosa y no facetada.

Fuente Media Cuesta

Color: Gris claro sin mayor lustre; opaco; con presencia de
vetas de color gris.
Textura: Apariencia granulosa; no muy lisa.

TABLA 2.11. LISTA DE INDICES DE ACCESIBILIDAD DE LA
OBSIDIANA.

a) Conjunto de litica menor de obsidiana.

b) Porcentaje de obsidiana en el conjunto total de la litica me-
nor.

¢) Frecuencia de fuentes de obsidiana.

d) Frecuencia de obsidiana con corteza.

e) Densidad de obsidiana (masa y nimero) por metro cibico
(Sidrys 1977).

f) Densidad de obsidiana (masa y nimero) en comparacién a
la tasa de conteo de ceramica (Drennan 1976; Parsons
1969; Sidrys 1977:100-104; Spencer 1982; Thompson
1948).

g) Tasa de filo cortante por masa (FC/M) en hojas prismaticas
de obsidiana (Sheets y Muto 1972: 632).

h) Ancho de hojas prismaticas de obsidiana.

i) Peso de hojas prismaéticas de obsidiana.

Corteza: De delgada y ligeramente espumosa a facetada,
espumosa.

Fuente Puente Shetumal

Color: De gris oscuro y opaco a gris claro y traslicido; pre-
sencia de vetas de color gris.

Textura: Lamayoria son de textura lisa. Algunos presentan
picaduras grandes y difusas.

Corteza: Apariencia facetada en su mayor parte.

Fuente San Luis

Color: De gris azulado a gris opaco y negro relativamente
trashicido; se presentan algunas vetas de color gris oscuro o
gris claro.

Textura: Relativamente lisa, no granulosa.

Corteza: Generalmente delgada y lisa o con apariencia li-
geramente espumosa.

Fuente La Esperanza

Color: Denegro a gris claro, muy traslicido; algunos ejem-
plares son de color gris opaco o marrén grisaceo; otros ejem-
plares presentan vetas de color gris oscuro o claro.

Textura: Granulosa e irregular; sus inclusiones son bastan-
te difusas pero mayores que las de cualquier otra fuente de ob-
sidiana; las fisuras son mas largas que las de cualquier otra
fuente de obsidiana.

Corteza: Generalmente gruesa o extremadamente espumo-
sa, nacarada, irregular, sin embargo algunos ejemplares tie-
nen corteza mas bien delgada y menos espumosa.

Fuente Giiinope

Color: Bésicamente negro, el tono es mas oscuro que el de
cualquier otra fuente de obsidiana, pero algunos ejemplares
son de color gris claro o transparente, gris opaco y marrén gri-
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TABLE 2.11. LIST OF OBSIDIAN AVAILABILITY INDICES.

a) Obsidian chipped stone assemblage.

b) Percentage of obsidian in the total chipped stone assem-
blage.

¢) Frequency of obsidian sources.

d) Frequency of cortex-bearing obsidian.

¢) Obsidian density (count and mass) per cubic meter (Sidrys
1977).

f) Obsidian density (count and mass) to ceramic count ratio
(Drennan 1976; Parsons 1969; Sidrys 1977:100-104;
Spencer 1982; Thompson 1948).

g) Cutting edge per mass (CE/M) ratio in obsidian prismatic
blades (Sheets and Muto 1972: 632).

h) Obsidian prismatic blade width.

i) Obsidian prismatic blade weight.

searchers, who are familiar with reference collections which
exhibit the full range of visual variability at each obsidian
source, can yield useful and accurate results of visual analysis.

The following are the criteria of visual analysis, which con-
sist of the color, texture and cortex of obsidian. These criteria
are highly subjective but have objective meaning. As Braswell
(Braswell, Andrews, and Glascock 1994:179) notes, we could
use the Munsell system and give precise mineralogical de-
scriptions. However, because of the extreme range of visual
variability present at each source, such descriptions would
need to be statistical in nature, and would be difficult to formu-
late and ponderous to use for archaeologists.

Ixtepeque Source

Color: Principally grayish brown; very lustrous as well as
translucent; some specimens do not have any banding but oth-
ers show dark gray or light gray banding often with a milky
color; some specimens are light and opaque gray; as Sheets
(1983b:91) mentioned, other specimens have a combined ma-
hogany colored red with black.

Texture: Smooth and very fine; no dusty particulate inclu-
sions. Some specimens have large, grainy inclusions.

Cortex: Either generally thin and relatively smooth or a
slightly frothy in appearance. Some have an irregular frothy
and perlitic surface.

El Chayal Source

Color: From black to dark gray and light gray; some speci-
mens are translucent while others are rather opaque; some
specimens are grayish brown but not as either lustrous or trans-
lucent as those of Ixtepeque; dark gray or light gray banding is
frequently present; some specimens have matted brown and
opaque brown spots.

Texture: Basically smooth; some specimens have fairly dif-
fused particulate inclusions.

Cortex. Generally thin and relatively smooth, Some speci-
mens have a frothy and very largely faceted appearance.

San Martin Jilotepeque Source

Color: From black to dark gray; some specimens are fairly
opaque; its black is lighter than that of El Chayal and it does
not possess a strong luster; some specimens have dark gray
banding; other specimens reddish brown spots.

Texture: Not smooth but rather marred by dense, small
pockmarks; its particulate inclusions are finer and denser than
those of any other obsidian sources.

Cortex: Relatively thin but with an irregular frothy appear-
ance.

Jalapa Source

Color: Basically opaque black, some specimens are
opaque gray and light gray with a medium luster; other speci-
mens present dark gray banding,

Texture: Basically smooth. Some specimens are marred by
diffused small pockmarks.

Cortex: Relatively thin; nonfaceted and quite frothy in ap-
pearance.

Media Cuesta Source

Color: Not translucent; light gray without any strong lus-
ter; gray banding is present.

Texture: Not very smooth; grainy appearance.

Cortex: From a thin and slightly frothy surface to a faceted
frothy appearance.

Puente Shetumal Source

Color: From dark and opaque gray to light and translucent
gray; gray banding is present.

Texture: Mostly smooth. Some are marred by diffused,
large pockmarks.

Cortex: Very large faceted appearance.

San Luis Source

Color: From bluish gray to opaque gray and relatively
translucent black; dark gray or light gray banding is present.

Texture: Relatively smooth, not grained.

Cortex: Either generally thin and smooth or slightly frothy
in appearance.

La Esperanza Source

Color: From light black to gray, very translucent; other
specimens are grayish brown or opaque gray; some specimens
have dark gray or light gray banding.

Texture: Grained and irregular; its particulate inclusions
are fairly diffused but larger than those of any other obsidian
sources; its fissures are longer than those of any other obsidian
sources.
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saceo; sin embargo, el marrén claro no es tan lustroso o trasli-
cido como el de Ixtepeque; se encuentran vetas de color gris
oscuro o claro,

Textura: Suave, no granulosa.
Corteza: generalmente delgada y relativamente suave o
con apariencia espumosa y facetada.

Medicion de la Accesibilidad de la
Obsidiana

Elordenamiento de varios indices de accesibilidad de la ob-
sidiana (Tabla 2.11) fue llevado a cabo en materiales liticos de
basureros domésticos primarios, areas de trabajo y residuarios
detalleres. Sin embargo, como veremos en los capitulos subsi-
guientes, ninguno de ellos es enteramente satisfactorio. Aun si
comparamos materiales del mismo contexto recolectados me-
diante las mismas técnicas de recuperacion y estrategias de
muestreo, muchos factores, tales como la duracién de la ocu-
pacién, nimero de unidades domésticas, tasas de deposiciony
procesos postdeposicionales pueden afectar estos indices. La
heterogeneidad presente en un depdsito también podria crear
dificultades adicionales para medir acceso diferencial a la ob-
sidiana. A pesar de las muchas dificultades para el arquedlogo,
utilizaremos una variedad de indices como medidas comple-
mentarias.

Analisis de la Microhuellas con
Microscopio de Gran Alcance

En 1987, con la ayuda de los miembros del equipo del Pro-
yecto Arqueolégico de La Entrada, llevamos a cabo 267 expe-
rimentos en obsidiana (151 experimentos) y en calcedonia y
agata (116 experimentos), con base en los métodos de Keeley
(1980) y del Equipo de Investigacion de Microhuellas en la
Universidad de Tohoku en Japén (Kajiwara y Akoshima
1981). El objetivo fundamental de los experimentos fue el es-
tablecimiento de un marco de referencia para la interpretacion
deluso de las herramientas de piedra entre los Mayas. El resul-
tado de estos experimentos de replicacion llevados a cabo con
una gama de materiales utilizados permitié la identificacién de
patrones de huellas de uso con base en el enfoque de uso del
microscopio de alto alcance (Aoyama 1989b, 1991, 1993b,
1995). Utilizamos el marco de referencia definido en La Entra-
da como la base de los estudios de huellas de uso de los artefac-
tos de litica menor del Valle de Copén.

Los andlisis de microhuellas pueden proporcionarnos in-
formacion sobre la ubicacion de uso, materiales trabajados o
de contacto, movimientos de uso e intensidad de los mismos
para cada artefacto de litica menor, Siuna herramienta fue usa-
da tan brevemente por un antiguo Maya como para que no se
formaran microhuellas interpretables, entonces s6lo podfamos
registrarla entre los artefactos “no usados.” Mas aun, siguien-
do a Vaughan (1985:56-57), contamos cada parte de un arte-
facto de litica menor con microhuellas interpretables como

una “zona de uso independiente” (ZUI). Si identificdbamos
otra actividad que implicara un movimiento o material dife-
rente en uno de los bordes de la herramienta, entonces conté-
bamos cada ZUI por separado. Determinamos la intensidad de
uso calculando los porcentajes de brillo sin desarrollar y patro-
nes de microhuellas, tales como F1, F2 y A, ademds de aque-
llos de mas de un tipo de material de contacto sobre lados usa-
dos y lados retocados.

Analizamos microhuellas de un total de 3,232 artefactos de
litica menor. Seleccionamos al azar 2,886 artefactos de litica
menor de 51 contextos primarios diferentes para analisis de
microhuellas (Tabla 2.12). Estas muestras proporcionaron la
base para un estimado estadisticamente controlado de las acti-
vidades llevadas a cabo con artefactos de litica menor. Debido
alas limitaciones de recursos y tiempo, ademads de la imposibi-
lidad de disponer del conjunto total de la Iftica menor debido a
los procesos naturales y culturales de formacion del registro
arqueolégico, aspiramos estimar, mediante el muestreo alea-
torio, las proporciones de actividades llevadas a cabo con arte-
factos de litica menor con rangos de error no mayores de = 10
por ciento con un nivel de confianza del 90 por ciento.

Debido a que no teniamos idea de las proporciones antes de
llevar a cabo los andlisis de las microhuellas, utilizamos el es-
timado mas conservador del 50 por ciento. Si las proporciones
reales difieren del 50 por ciento, entonces los rangos de error
serian aiin m4s pequefios que el 10 por ciento.

s=1/pg =+/050(1=050) = 0.50

en donde

s=la desviaci6n estandar [o tipica] de la proporcién,

p=la proporcién expresada como funcién decimal, y

qg=1-p.

El valor de la ¢ de Student para una confianza del 90 por
ciento para una poblacion infinita es 1.645 (Drennan 1996:Ta-
bla 9.1; Fisher 1958:Tabla IV).

Por lo tanto,

_ ( ot )2 _ ((0.50)(],645))2 6765
"“\er) TU o0 ) T

Donde

G=S=m.

De esta manera una muestra aleatoria de 68 artefactos de
cada contexto fue suficiente para generalizar sobre las activi-
dades llevadas a cabo con artefactos de piedra tallada con ran-
gos de error de = 10 por ciento con un porcentaje de confianza
del 90 por ciento.

También estudiamos 346 herramientas formales de varios
contextos para examinar la distribucién espacial de combina-
ciones especificas de disefios/por tipo de actividad. Muy afor-
tunadamente, la cantidad de modificaciones de superficie
postdeposicionales (MSPD), tales como patina, lustre de sue-
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Figura 2.1. Una propuesta de modelo de reduccion lineal de la industria nicleo hoja de obsidiana Ixtepeque en el Valle de Copén durante el

Periodo Clasico Tardio {(modificado de Aoyama 1994: Figura 6).
Figure 2.1. A proposed linear reduction model of the Copan Valley c
(modified from Aoyama 1994: Figure 6).

Cortex: Either generally thick or an extremely irregular
frothy and perlitic surface. However, some specimens have a
rather thinner and less frothy cortex.

Giiinope Source

Color: Basically black, its black is darker than that of any
other obsidian sources; but some specimens are light or trans-
parent gray, opaque gray, and grayish brown; however, its
grayish brown is not as lustrous or translucent as that of Ixtepe-
que; dark gray or light gray banding is present.

Texture: Smooth, not grained.

Cortex: Generally thin and relatively smooth or with a fac-
eted frothy appearance.

Measurement of Obsidian Accessibility

The computation of several obsidian availability indices
(Table 2.11) was conducted on lithic materials from primary

ore-blade industry of Ixtepeque obsidian during the Late Classic Period

domestic middens, work areas, and workshop dumps. As we
will see in subsequent chapters, however, none of them is en-
tirely satisfactory. Even if we compare materials from the
same context collected by means of the same recovery tech-
niques and excavation sampling strategies, several factors,
such as the length of occupation, number of households, depo-
sition rates, and postdepositional processes can affect these in-
dices. Heterogeneity present in a deposit also could create ad-
ditional difficulty for measuring differential access to
obsidian. Despite many difficulties for the archaeologist, I use
a variety of indices as complementary measurements.

High-Power Microwear Analysis

In 1987 with the help of staff members of the La Entrada
Archaeological Project, I conducted 267 experiments on ob-
sidian (151 experiments) and chalcedony and agate (116 ex-
periments), based on the methods of Keeley (1980) and the
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TABLA 2.12. DATOS DE LOS ARTEFACTOS DE LITICA MENOR SELECCIONADOS PARA ANALISIS DE MICROHUELLAS DE USO.
TABLE 2.12. DATA ON CHIPPED STONE ARTIFACTS SELECTED FOR MICROWEAR ANALYSIS.

No. Operaci6n Ubicacién Fase Contexto W)
No. Operation Location Phase Context (N)

1 8/885,894,920,924;20/300,424 Plaza A, Group—Group 9N-8, Las Sepulturas Rayo piso—floor 76

2 1v/82 Espacio vacante—vacant space, Las Sepulturas Uir basurero—midden 68

3 1V/99/514,518,521,523 Grupo—Group 11L-10, El Bosque Chabij basurero—midden 68

4 1V/116/19,25 Grupo—Group 11L-3, El Bosque Chabij basurero—midden 68

5 1V/99/54,57,58,60 Espacio vacante—vacant space, El Bosque Bijac basurero—midden 68

6 1V/99/56,59 Grupo—Group 11L-12, El Bosque Bijac basurero—midden 68

7 V/139/16,17 Plaza Principal—Great Plaza Bijac basurero—midden 53

8 V/118/3 Plaza Principal—Great Plaza Acbi residuario de taller—workshop dump 68

9 1V/99/45.48 Grupo—Group 11L-12, El Bosque Acbi basurero—midden 49
10 IV/115/13,22 Grupo—Group 11L-15, El Bosque Acbi basurero—midden 68
11 37/5/287 Estructura—Str, 10L-26 (Gran Corniza Platform), Acropolis Acbi residuario de taller—workshop dump 68
12 37/5/266 Estructura—Str. 10L-26 (Chorcha Str.),Acropolis Acbi basurero—midden 68
13 V/63/6 Plaza Principal—Great Plaza Acbi basurero—midden 50
14 V/63/7 Plaza Principal—Great Plaza Acbi basurero—midden 40
15 1V/99/31,32,36,37 Grupo—Group 11L-11, El Bosque Acbi basurero—midden 68
16 1V/99/38,40 Grupo—Group 11L-12, El Bosque Acbi basurero—midden 68
17 1V/116/28 Grupo—Group 11L-3, El Bosque Acbi basurero—midden 68
18 1IV/116/42 Grupo—Group 11L-3, El Bosque Acbi basurero—midden 68
19 1V/121/35 Grupo—Group 11L-17, El Bosque Acbi residuario de taller—workshop dump 68
20 IV/153/15,16,17 Grupo—Group 11L-10, El Bosque Acbi basurero-—midden 68
21 41/2/917 Estructura—Str. 10L.-16 (Rosalila), Acropolis Coner basurero—midden 68
22 37/5/219 Estructura—Str. 10L-26 2nd, Acropolis Coner basurero—midden 68
23 41/5/236,237,238 Estructura—Str. 101.-16, Acropolis Coner basurero—midden 40
24 39/1/372 Estructura—Str, 10L-22, Acropolis Coner basurero—midden 68
25 44/3/90,92,94 Estructura—Str. 10L.-22a, Acropolis Coner basurero—midden 23
26 IV/137/45 Estructura—Str.10L-43, El Cementerio Coner basurero—midden 68
27 1V/83/144 Grupo—Group, El Bosque Coner 4rea de trabajo—work area 68
28 1V/99/2 Grupo—Group 11L-11, El Bosque Coner basurero—midden 68
29 1V/114/5,19,35 Grupo—Group, El Bosque Coner basurero—midden 68
30 Iv/121/11 Grupo—Group 10L-17, El Bosque Coner residuario de talle—workshop dump 68
31 Iv/122/9 Group—Group 10L-17, El Bosque Coner basurero—midden 68
32 1V/122/29 Estructura—Str. 10L-157, El Bosque Coner basurero—midden 40
33 1V/111/14,18,22,29 Grupo—Group 9N-8, Las Sepulturas Coner basurero—midden 68
34 1V/143/5,6 Estructura—Str. 10M-9, Las Sepulturas Coner basurero—midden 8
35 IV/143/11 Estructura—Str. 10M-9, Las Sepulturas Coner basurero—midden 42
36 1V/144/17 Estructura—Str. 9M-159, Las Sepulturas Coner basurero—midden 40
37 1v/89/22,23,27 Espacio vacante—vacant space, Comedero Coner basurero—midden 58
38 1V/89/26 Espacio vacante—vacant space, Comedero Coner basurero—midden 68
39 1V/141/13,14,15 Estructura—Str. 9J-38, Comedero Coner basurero—midden 27
40 1V/49/9 Espacio vacante—vacant space, Algodonal Coner basurero—midden 68
41 1V/54 Espacio vacante—vacant space, Algodonal Coner basurero—midden 68
42 1V/105/3,7 Estructura—Str. 9P-35, Titichon Coner basurero—midden 68
43 1V/145/16 Estructura—Str, 8L.-48, Plan del Muro Coner basurero—midden 12
44 1V/151/11,12 Estructura—Str. 13G-6, Estanzuela Coner basurero—midden 32
45 1V/158/14,15 Estructura—Str. [0E-46, Ostuman Coner basurero—midden 37
46 1V/162/37-41 Estructura—Str. 6N-6, Rastrojon Coner basurero—midden 29
47 TV/166/5 Estructura—Str. 11E-10, Cerro de la Zona Coner basurero—midden 24
48 IV/166/6 Estructura—Str, 11E-10, Cerro de la Zona Coner basurero—midden 16
49 58/1/N8-11E5-7 Estructura—Str.11L-77, El Bosque Ejar basurero—midden 68
50 58/1/NSEO0,1 Estructura—Str.11L-77, El Bosque Ejar basurero—midden 82
51 58/1/N5E16,17 Estructura—Str.11L-77, El Bosque Ejar basurero—midden 68
52 various Valle de Copan—Copén Valley Various various—varios 205
53 various Region de La Entrada—La Entrada Region Various various—varios 141
Total de muestras—Total samples 3,232
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NODULE OR COBBLE
NODULO O GUIJARRO
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1

1
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Figure 2.2. A proposed linear reduction model of the expedient
percussion flake industry (redrawn from Aoyama 1994: Figure 4).
Figura 2.2, Una propuesta para modelo de reduccién lineal de la
industria no especializada de lascas a percusion (redibujado de
Aoyama 1994: Figura 4).

Tohoku University Microwear Research Team in Japan (Kaji-
wara and Akoshima 1981). The primary objective of the ex-
periments was the establishment of a framework for interpre-
tation of Maya stone-tool use. The results of these replication
experiments conducted with a range of worked materials per-
mitted identification of use-wear patterns based on the high-
power microscopy approach (Aoyama 1989b, 1991, 1993b,
1995). I used the framework defined at La Entrada as the basis
for the use-wear studies on the chipped stone artifacts from the
Copén Valley.

Microwear analyses can provide us information about the
location of use, contact material, motion-of-use, and intensity
of use for each chipped stone artifact. If a tool was used too
briefly by an ancient Maya for interpretable microwear traces
to form, then I could only count it among the “unused” arti-
facts. Following Vaughan (1985:56-57), moreover, I counted
each portion of a chipped stone artifact with interpretable use-
wear as an “independent-use zone” (IUZ). If I identified an-
other task involving a different motion or worked material in
an edge of the tool, then I counted each IUZ. I determined the
intensity of use by calculating the percentages of undeveloped
polish and microwear patterns, suchas F1,F2, and A, as well as
those of more than one contact material on used edges and re-
touched edges.

I analyzed microwear on a total of 3,232 chipped stone arti-
facts. I randomly selected 2,886 chipped stone artifacts from
51 different primary contexts for microwear analysis (Table
2.12). These samples provided the basis for a statistically con-
trolled estimate of proportions of activities performed with
chipped stone artifacts. Because of limitations of resources
and time as well as unavailability of the entire chipped stone
assemblage due to cultural and natural formation processes, I
wished to estimate, by means of random sampling, the propor-
tions of activities performed with chipped stone artifacts with
error ranges no more than + 10 percent at the 90 percent confi-
dence level.

Because I did not have any idea of the proportions before
carrying out microwear analysis, I used the most conservative
guess of 50 percent. If the actual proportions differed from 50
percent, then the error ranges would be even narrower than 10
percent.

s=1/pg =+/050(1=050) = 0.50

where

s=standard deviation of the proportion,

p =the proportion expressed as a decimal function, and

q=1-p.

The value of Student's ¢ for 90 percent confidence for an in-
finite population is 1.645 (Drennan 1996:Table 9.1; Fisher
1958:Table IV).

Hence,

~ ( ot )2 ~ ((0.50)(1,645))2 6765
"=\er) U 010 -

wherec=s=./pq.

Thus a random sample of 68 artifacts from each context
was sufficient in order to generalize about activities per-
formed with chipped stone artifacts with error ranges + 10 per-
cent at a 90 percent confidence level.

I also studied 346 formal tools from various contexts to ex-
amine the spatial distribution of specific tool design/activity-
performed combinations. Very fortunately, the amount of
postdepositional surface modifications (PDSM) such as pat-
ina, soil sheen, and bright spot (e.g., Levi-Sala 1986a, 1986b;
Moss 1983; Vaughan 1985:42-44,185-187) on the analyzed
tools was not substantial. Consequently, the total number of
unanalyzable specimens due to PDSM was less than 30. I re-
placed them by randomly reselecting specimens.

NODULE-NODULO

(PERCUSSIOI{‘\LPERCUSION)

CHOPPER-TAJADOR UNIFACIAL,
CHOPPING TOOL-TAJADOR BIFACIAL

f
DEBITAGE-DESPERDICIO

Figure 2.3. A proposed linear reduction model of the core-tool
industry (redrawn from Aoyama 1994: Figure 5).

Figura 2.3. Una propuesta de modelo de reduccion lineal de la
industria de implementos de nficleo (redibujado de Aoyama 1994
Figura 5).
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TABLA 2.13. LISTA DE IMPLEMENTOS EXPERIENTALES DE OBSIDIANA.
TABLE 2.13. LIST OF OBSIDIAN EXPERIMENTAL IMPLEMENTS.
No. de
No. Material Accion movimientos  Patrén de uso
No. Material Motion No. of strokes Pattern of use-wear
1 Gramfneas—Gramineae cortar—cutting 500 ah
2 Gramfneas—Gramineae cortar—cutting 500 a
3 Gramineas—Gramineae cortar—cutting 1000 a
4 Gramfneas—Gramineae cortar—cutting 1500 a
5 Gramineas—Gramineae cortar—cutting 2000 a
6 Compuestas—Compositae cortar—cutting 1000 b
7 Gramineas—Gramineae cortar—cutting 2000 a
8 Gramineas—Gramineae cortar—cutting 2000 a
9 Gramineas—Gramineae cortar—cutting 2500 a
10 madera fresca—fresh wood raspar—scraping 2000 b
11 madera fresca—fresh wood raspar—scraping 2000 b
12 madera fresca—fresh wood raspar—scraping 2000 b
13 madera fresca—fresh wood tallar—whittling 2000 b
14 madera fresca—fresh wood grabar—grooving 1500 b
15 madera fresca—fresh wood aserrar—sawing 2000 b
16 madera fresca—fresh wood raspar—scraping 2000 b
17 madera fresca—fresh wood tallar—whittling 3000 b
18 madera fresca—fresh wood cortar—cutting 4000 b
19 hueso cocido—cooked bone aserrar—sawing 250 c
20 hueso cocido—cooked bone aserrar—sawing 500 c
21 hueso cocido—cooked bone aserrar—sawing 1000 c
22 hueso cocido—cooked bone aserrar—sawing 1500 c
23 hueso cocido—cooked bone raspar—scraping 1500 d
24 hueso cocido—cooked bone raspar—scraping 2000 d
25 hueso fresco—fresh bone raspar—scraping 3000 d
26 hueso fresco—fresh bone aserrar—sawing 3000 c
27 carne fresca—fresh meat cortar—cutting 750 i
28 piel fresca~—fresh hide raspar—scraping 3000 ef
29 piel fresca—fresh hide cortar—cutting 3000 f
30 cuero—leather cortar—cutting 3000 e
31 piel fresca—fresh hide cortar—cutting 1500 ef
32 piel fresca—fresh hide raspar—scraping 1500 ¢
33 cuero—leather raspar—scraping 1500 €
34 calcedonia—chalcedony frotar—rubbing 1000 y
35 obsidiana—obsidian frotar—rubbing 1000 y
36 obsidiana—obsidian frotar—rubbing 1000 y
37 tierra—soil excavar—excavating 1000 X
38 tierra—soil excavar—excavating 1000 X
39 tierra—soil excavar—excavating 1000 X
40 piel seca—dry hide raspar—scraping 1000 ef
41 piel seca~dry hide cortar—cutting 1000 ef
42 piel seca—dry hide cortar—cutting 1000 e
43 astaremojada—soaked antler  aserrar—sawing 1000 c
44 asta seca—dry antler aserrar—sawing 1000 h
45 hueso cocido—cooked bone tallar—whittling 1500 d
46 astaremojada—soaked antler  aserrar—sawing 2000 c
47 asta seca—dry antler aserrar—sawing 2000 h
48 yuca—manioc aserrar—sawing 1500 h
49 yuca—manioc cortar—cutting 1500 h
50 chiles—chile cortar—cutting 1500 hb
51 chiles—chile cortar—cutting 1500 h

lo y é4reas brillantes (p.e., Levi-Sala 1986a,
1986b; Moss 1983; Vaughan 1985:42-44,
185-187) sobre los implementos analizados
no fue sustancial. En consecuencia, el nimero
total de muestras no analizables debido a
MSPD fue menos que 30. Las cambiamos para
seleccionar al azar nuevas muestras.

Materia Prima

Utilizamos nédulos naturales de calcedonia
y 4gata de la region de La Entrada ademaés de
obsidiana de Ixtepeque, El Chayal, San Martin
Jilotepeque en Guatemala, y La Esperanza y
Giiinope en Honduras para el trabajo experi-
mental. Otro objetivo de los experimentos con
la obsidiana fue la investigacién de diferencias
en patrones de huellas de uso en la obsidiana de
varias de las principales fuentes precolombi-
nas.

Experimentos de Uso

Llevamos a cabo un total de 267 experi-
mentos de uso en obsidiana (Tabla 2.13) ade-
mas de en calcedonia y 4gata (Tabla 2.14).
Produjimos réplicas de lascas a percusién con
un martillo de piedra. Retocamos réplicas an-
tes de algunos de los experimentos, pero no re-
tocamos los bordes durante los mismos. No en-
mangamos las réplicas sino que las sostuvimos
con la mano. Controlamos tres variables de
manera independiente, esto es, (1) movimien-
to de uso, (2) material trabajado y (3) nimero
de movimientos. L.levamos a cabo siete accio-
nes, incluyendo aserrar, cortar, grabar, raspat,
tallar, tajar y taladrar (Figura 2.4). Ejecutamos
experimentos en Gramineas, Compuestas, ma-
dera, bamb, jicaras, tallos de maiz, chiles, ca-
labaza, aguacate, pifia, papaya, coco, yuca,
carne, pieles (secas y frescas), cuero, hueso,
astas (secas yremojadas), conchas de jute (Pa-
chychilus sp.), tierra y piedra (obsidiana, cal-
cedonia y toba volcanica). Cubrimos varias
pieles con tierra, y remojamos algunas astas
por un dia. Llevamos a cabo estos experimen-
tos sobre todo en el campo pero también en el
laboratorio del PALE. En los experimentos se
efectuaron niimeros variados de movimientos
de cada accidn, en algunos se hicieron hasta
5,000 movimientos. Entre ellos, contamos los
movimientos dados en cada direccidn.

Limpieza

Limpiamos todos los ejemplares, tanto ex-
perimentales como arqueoldgicos, antes de la
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TABLA 2.13. (A CONTINUACION)

No. of strokes

No. Material Motion No. de Pattern of use-wear
No. Material Accion movimientos  Patr6n de uso
52 fresh meat—carne fresca scraping—raspar 1500 i
53 fresh meat—carne fresca cutting—cortar 1500 fi
54 fresh meat—carne fresca cutting—cortar 3000 f
55 fresh meat—carne fresca scraping—raspar 3000 if
56 fresh hide—piel fresca scraping-—raspar 1500 i
57 fresh hide—piel fresca cutting—cortar 1500 f
58 manioc—yuca cutting—cortar 2500 h
59 hide + soil——piel + tierra cutting—cortar 1500 X
60 manioc—yuca cutting—cortar 2000 h
61 avocado—aguacate sawing—aserrar 1500 h
62 avocado—aguacate sawing-——aserrar 1500 h
63 avocado—aguacate sawing—aserrar 1500 h
64 avocado—aguacate cutting—cortar 1500 b
65 avocado—aguacate sawing—aserrar 500 hb
66 avocado—aguacate sawing—aserrar 500 h
67 avocado—aguacate sawing—aserrar 500 h
68 avocado—aguacate cutting—cortar 500 h
69 squash (hard)}—calabaza (dura) sawing—aserrar 500 b
70 squash (hard)}—calabaza (dura) cutting—cortar 500 b
71 squash (soft}—ayote (blanda)  sawing—aserrar 500 h
72 squash (soft}—ayote (blanda)  sawing—aserrar 500 h
73 squash (hard)-—calabaza (dura) sawing—aserrar 1500 b
74 squash (hard)}—calabaza (dura) cutting—cortar 1500 b
75 squash (soft)—ayote (blanda)  cutting—cortar 1500 h
76 squash (soft)—ayote (blanda)  cutting—cortar 1500 h
77 papaya—papaya cutting—cortar 700 h
78 papaya—papaya cutting—cortar 700 h
79 papaya—papaya cutting—cortar 730 h
80 papaya—papaya cutting—cortar 650 h
81 pineapple—pifia cutting—cortar 500 b
82 pineapple—pifia cutting—cortar 500 b
83 pineapple—pifia cutting—cortar 500 b
84 pineapple—piiia chopping—tajar 1100 b
85 pineapple—pifia cutting—cortar 1500 b
86 pineapple—pifia grooving—grabar 1500 b
87 dry antler—asta seca sawing——aserrar 3000 c
88 fresh bamboo—bambui fresco  whittling—tallar 500 b
89 fresh bamboo—bambu fresco  grooving—grabar 1500 b
90 fresh bamboo—bambu fresco  scraping—raspar 1000 b
91 fresh bamboo—bambii fresco  sawing—aserrar 1000 b
92 fresh bamboo—bambi fresco  boring—taladrar 500 b
93 fresh bamboo—bambi fresco  sawing—aserrar 2500 b
94 fresh coconut—coco fresco chopping—tajar 1000 b
95 fresh coconut—coco fresco chopping—tajar 1000 b
96 fresh coconut—coco fresco cutting—cortar 1500 b
97 dry bottle gourd—jicara seca sawing—aserrar 3500 hb
98 dry bamboo—bambi seco whittling—tallar 3000 b
99 dry bamboo—bamb1i seco scraping-—raspar 3000 b
100 dry bottle gourd—ijicara seca sawing—aserrar 2000 b
101 volcanic tuff—toba volcanica  chopping—tajar 1000 y
102 voleanic tuff—toba volcdnica  chopping—tajar 1000 y

37

Raw Material

1 utilized natural nodules of chalcedony and
agate from the La Entrada region as well as ob-
sidian from Ixtepeque, El Chayal, San Martin
Jilotepeque in Guatemala, and La Esperanza
and Gilinope in Honduras for the experimental
work. Another objective of the obsidian experi-
ments was the investigation of differences in
use-wear patterns on obsidian from several ma-
jor pre-Columbian sources.

Use Experiments

I conducted a total of 267 use experiments
on obsidian (Table 2.13) as well as chalcedony
and agate (Table 2.14). I produced replica per-
cussion flakes with a stone hammer. I re-
touched replicas before some experiments, but
undertook no edge rejuvenation during experi-
ments. I did not haft the replicas but held them
by hand. I controlled independently three vari-
ables, that is, (1) motion of use, (2) worked ma-
terial, and (3) number of strokes. I undertook
seven actions, including sawing, cutting,
grooving, scraping, whittling, chopping, and
boring (Figure 2.4). I performed experiments
on Gramineae, Compositae, wood, bamboo,
bottle gourd, corn stalk, chili, squash, avocado,
pineapple, papaya, coconut, manioc, meat, hide
(fresh and dry), leather, bone, antler (dry and
soaked), jute snail (Pachychilus sp.), soil and
stone (obsidian, chalcedony and volcanic tuff).
I coated several hides with soil, and soaked
some antlers for one day. I conducted these ex-
periments mainly in the field but also in the
laboratory of the PALE. Experiments involved
varying numbers of strokes of each action,
some up to 5,000 strokes. Among them, I
counted the number of saw strokes in each di-
rection.

Cleaning

I cleaned all specimens, both experimental
and archaeological, prior to determination of
use-wear under the microscope. I carefully
hand washed each specimen with soap and wa-
ter, and then wiped it with absorbent cotton and
alcohol. Finally, I immersed each piece in
warm HCL (10 percent solution) for 10 min-
utes.

Microscope

The instrument used in the study was a met-
allurgical microscope of 50-800x magnifica-
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TABLA 2.13. (A CONTINUACION)
TABLE 2.13. (CONTINUED)

No. de Patrén de huellas

No. Material Accibn movimientos de uso
No. Material Motion No. of strokes Pattern of use-wear
103 toba volcanica—volcanic tuff tajar—chopping 1000 y
104 toba volcénica—volcanic tuff frotar—rubbing 1000 y
105 calcedonia—chalcedony frotar—rubbing 1000 y
106 cuero—leather taladrar—boring 1000 f
107 cuero—ieather taladrar-—boring 1000 f
108 cuero—leather taladrar-—boring 1000 f
109 cuero—Ileather raspar—scraping 1000 f
110 cuero—leather raspar—scraping 1000 e
111 cuero—leather raspar—scraping 1000 f
112 tallos de mafz—cornstalk cortar—cutting 3000 b
113 asta seca—dry antler raspar—scraping 4000 d
114 asta remojada—soaked antler raspar—scraping 4000 d
115 asta remojada—soaked antler aserrar—sawing 3000 c
116 cuero—leather raspar—scraping 3000 e
117 madera fresca—fresh wood aserrar—sawing 4000 b
118 asta remojada—soaked antler raspar—scaping 4000 d
119 asta seca—dry antler aserrar—sawing 4000 h
120 asta seca—dry antler raspar—scraping 4000 d
121 cuero—leather cortar—cutting 5000 e
122 jicara seca—dry bottle gourd cortar—cutting 5000 b
123 concha de jute—jute snail asetrar—sawing 3000 g
124 concha de jute—jute snail aserrar—sawing 3000 g
125 concha de jute—jute snail tajar—chopping 100 h
126 concha de jute—jute snail tajar—chopping 200 h
127 hueso fresco—fresh bone aserrar—sawing 5000 c
128 hueso fresco—fresh bone aserrar—sawing 5000 c
129 hueso fresco—fresh bone raspar—scraping 5000 d
130 hueso fresco—fresh bone raspar—scraping 5000 d
131 hueso fresco—ftesh bone aserrar—sawing 5000 c
132  hueso fresco—fresh bone aserrar—sawing 5000 c
133 hueso fresco—fresh bone raspar—scraping 5000 d
134 hueso seco—dry bone raspar—scraping 5000 d
135 bambu seco—dry bamboo aserrar—sawing 5000 b
136 madera fresca—fresh wood aserrar—sawing 5000 b
137 madera fresca—fresh wood tallar—whittling 5000 b
138 madera fresca—fresh wood tallar—whittline 5000 b
139 madera fresca—-fresh wood raspar—scraping 5000 b
140 madera seca—dry wood aserrar—sawing 5000 b
141 madera seca—dry wood aserrar-—sawing 5000 b
142 Gramineas—Gramineae cortar—cutting 5000 a
143 Gramineas—Gramineae cortar—cutting 5000 a
144 Compuestas—Compositae cortar—cutting 5000 b
145 Compuestas—Compositae cortar—cutting 5000 b
146 Gramineas—Gramineae cortar-—cutting 5000 a
147 madera fresca—fresh wood aserrar—sawing 5000 b
148 madera fresca—fresh wood raspar—scraping 5000 b
149 tallo de majz—cornstalk aserrar—sawing 5000 b
150 tallo de mafz—cornstalk aserrar—sawing 5000 b
151 tallo de mafz—cornstalk aserrar—sawing 5000 b

determinacién de huellas de uso bajo el mi-
croscopio. Limpiamos a mano cuidadosamen-
te cada ejemplar con agua y jabdn, y lo seca-
mos con algodén absorbente y alcohol.
Finalmente, sumergimos cada pieza en HCL
tibio (solucion al 10 por ciento) por 10 minu-
tos.

Microscopio

El instrumento usado en el estudio fue un
microscopio metalirgico de 50-800 aumen-
tos con un accesorio de luz incidente (Olym-
pus BHM). Aplicamos ampliaciones de 50x,
100x, 200x y 500x para la observacion de las
huellas de uso. La ampliacién de 200x fue la
mas frecuentemente usada; 50x y 100x sirvie-
ron basicamente para permitir la ubicacién de
las huellas de uso, mientras que la observa-
cién de detalles de huellas de uso en 4reas es-
pecificas de los artefactos requirié ampliacio-
nes de 500x.

Fotografia

Documentamos patrones de huellas de uso
con microfotografias tomadas con pelicula
blanco y negro Fuji Neopan de 35 mm y con
pelicula Fujichrome utilizando un sistema de
camara fotomicrografica Olympus PM-10M
junto con un exposimetro fotomicrogréfico
Olympus EMM-7. Generalmente tomamos
las microfotografias después de los experi-
mentos de uso, pero en algunos casos docu-
mentamos también el desarrollo de las mi-
crohuellas de acuerdo al numero de
movimientos dados con la herramienta duran-
te un experimento.

Huellas de Uso en Rocas Sedimentarias
Siliceas

Como mencionamos mds arriba, estudios
recientes contradicen la conclusion de Keely
(1980) de que existe una correlacién absoluta
entre el tipo de brillo en pedernal y el tipo de
material trabajado (p.e. brillo de hueso, brillo
de piel, brillo de madera). Estos estudios indi-
can que la correlacion entre el tipo de brillo y
el tipo de material trabajado no es absoluta;
esto es, tanto el tipo de accién como el numero
de movimientos pueden influenciar la forma-
cién de brillo (Aldenferfer, Kimball, y Sievert
1989; Kajiwara y Akoshima 1981; Vaughan
1985). Brillos similares para el mismo mate-
rial trabajado y la misma accion aparecieron
en proporciones diferentes durante experi-
mentos distintos, La aparicién de semejanzas
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tion with an incident-light attachment (Olympus BHM). I ap-
plied magnifications of 50x, 100x, 200x, and 500x for the
observation of use-wear. Magnification of 200x was the most
frequently used; 50x and 100x served primarily to permit iden-
tification of use-wear locations, whereas observation of use-
wear details in specific areas of artifacts required S00x magni-
fication.

Photography

[ documented use-wear patterns with microphotos taken on
Fuji Neopan 35 mm black and white film and Fujichrome with
an Olympus photomicrographic system camera PM-10M at-
tached to an Olympus EMM-7 photomicrographic exposure
meter, I generally took microphotos after use-experiments, but
in some cases I also documented the development of micro-
wear according to the number of strokes of tool use during an
experiment.

Use-wear on Siliceous Sedimentary Rocks

As mentioned above, recent studies run counter to Keeley's
(1980) statement that there is an absolute correlation between
polish type on flint and worked material (e.g., bone polish,
hide polish, wood polish). These studies indicate that the cor-
relation between polish type and worked material is not abso-
lute; that is, both the type of action and number of strokes can
influence the formation of polish (Aldenderfer, Kimball, and
Sievert 1989; Kajiwara and Akoshima 1981; Vaughan 1985).
Similar polishes for both the same worked material and the
same action develop at different rates during different experi-
ments. The appearance of similarity in polishes produced by
different materials and different actions is created if distin-
guishable polishes are undeveloped.

In the face of such difficulties, the Tohoku University Mi-
crowear Research Team (Kajiwara and Akoshima
1981:10-15) identified 11 basic types of polish on silicaceous
hard shale that are principally the result of the material
worked. Because different polish types are frequently observ-
able on the same edge, a complex of different polish types is
described by a combination of a principal type and a secondary
type, such as BF1, D2C, and E1F2 (Kajiwara and Akoshima
1981:16). This classification can also be applied to chert arti-
facts (Serizawa, Kajiwara, and Akoshima 1981).

The results of microwear analysis of 116 experimental
chalcedony and agate specimens from the La Entrada region in
the present study confirm that the classification set forth by the
Tohoku University Microwear Research Team can also be ap-
pliedto chalcedony and agate artifacts (Aoyama 1989a, 1991).
In our experiments, polish types A, B, C, D, and E became dis-
tinguishable after 500 strokes.

Type A: The polish is the same as sickle gloss or corn gloss
(Witthoft 1967). The characteristics of Type A polish include:
(a) a very smooth, rounded and reflective surface, (b) a fluid
appearance, and (c) filled-in striations. Type A results from
cutting of Gramineae.

Type B: The edge of the polish surface is rounded like that
of Type A. However, the area of Type B polish surface is never
as large as that of Type A. Type B is produced by work on
wood and other plants.

Type C: The polish surface is rough, with numerous tiny
pits and striations. Type C appears with sawing and cutting
bone, antler and jute snail.

Type D1: The polish surface is smooth and flat, but its area
is limited to near the edge of the lithic. Type D1 develops with
the working of soaked bone or antler,

Type D2: Although similar to Type D1, the polish surface
appears more concave or convex in section than that of D1 ow-
ing to the presence of clear striations. Type D2 results from
working of dry bone or antler and jute snail.

Type EI: Type E1 does not extend very far from the work-
ing edge, and the edge of the polish surface is slightly rounded.
It is produced by the processing of meat and fresh hide.

Type E2: The edge of polish surface is rounded and rough,
with numerous tiny pits. Type E2 results from the processing
of dry hide and leather.

Types F1 and F2: Both have poorly developed and dull pol-
ish. While Type F1 polish is “greasy” in appearance, Type F2
is extremely dull. The two types result from the working of
manioc, and also appear with limited processing of
Gramineae, avocado, chili, bottle gourd, dry antler, bone and
jute snail. They also occur when a hard material is worked
with a portion of the tool not frequently utilized. Types F1 and
F2 often appear at early stages of work that culminates in pol-
ish Types A, B, C, D, or E.

Type X: The polish is dull with a matted texture and is pro-
duced by excavating soil.

Type Y. Some parts of the polish surface are smooth, and
others are rough, with numerous tiny pits of various forms and
sizes as well as irregular striations. It is produced by the work-
ing of stone.

Use-wear on Obsidian

Because obsidian is a volcanic natural glass, and its surface
is usually more vulnerable than that of siliceous sedimentary
rocks (SSR) such as chert, shale, chalcedony, or agate, stria-
tions form more readily on the surface of obsidian than on
SSR. Furthermore, not all types of obsidian polish are very
similar to those on SSR (e.g., Hurcombe 1985, 1992; Kajiwara
1982; Lewenstein 1987; Midojima 1986; Vaughan 1981).

Consequently, I classified use-wear on the obsidian tools
utilized in this study into 11 patterns that correlated with the
material worked, based on combined observation of the stria-
tions, polish, and tiny pits in the polish surface. When I ob-
served different use-wear patterns on the same edge, [ identi-
fied a complex of different patterns of use-wear by a principal
pattern and a secondary pattern such as ah, ef, and dh. It should
be noted that no differences in use-wear patterns were ob-
served in obsidian from the several sources in Guatemala and
Honduras (Aoyama 1989b, 1991, 1993b). These results indi-
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Como mencionamos mas arriba, estudios recientes contra-
dicen la conclusién de Keely (1980) de que existe una correla-
cién absoluta entre el tipo de brillo en pedernal y el tipo de ma-
terial trabajado (p.e. brillo de hueso, brillo de piel, brillo de
madera). Estos estudios indican que la correlacién entre el tipo
de brillo y el tipo de material trabajado no es absoluta; esto es,
tanto el tipo de acciéon como el numero de movimientos pue-
den influenciar la formacién de brillo (Aldenferfer, Kimball, y
Sievert 1989; Kajiwara y Akoshima 1981; Vaughan 1985).
Brillos similares para el mismo material trabajado y la misma
acciodn aparecieron en proporciones diferentes durante experi-
mentos distintos. La aparicién de semejanzas en brillos produ-
cida por diferentes materiales y diferentes acciones se crea
cuando no se desarrollan brillos diferenciables.

En vista de tales dificultades, el Equipo de Investigacién de
Microhuellas de la Universidad de Tohoku (Kajiwara y
Akoshima 1981:10-15) identificé 11 tipos basicos de brillo en
pizarras siliceas duras que son fundamentalmente resultado
del tipo de material trabajado. Debido a que diferentes tipos de
brillo son frecuentemente observables en el mismo borde del
artefacto, un complejo de diferentes tipos de brillo se describe
mediante la combinacién de un tipo principal y un tipo secun-
dario, tales como BF1, D2C y E1F2 (Kajiwara y Akoshima
1981:16). Esta clasificacién se puede aplicar también a arte-
factos de silex (Serizawa, Kajiwara, y Akoshima 1981).

Elresultado del anélisis de microhuellas de 116 ejemplares
experimentales de calcedonia y 4gata de laregién de La Entra-
da en el presente estudio confirma que la clasificacién estable-
cida por el Equipo de Investigacién de Microhuellas de la Uni-
versidad de Tohoku también puede ser aplicada a artefactos de
calcedonia y 4gata (Aoyama 1989a, 1991). En nuestros expe-
rimentos, los brillos tipo A, B, C, D, y E pudieron ser distingui-
dos después de 500 movimientos.

Tipo A: El brillo es el mismo que el brillo de la hoz o el de
cortar mafiz (Witthoft 1967). Las caracteristicas del brillo de
tipo A incluyen: (a) una superficie muy suave, redondeada y
reflectora, (b) apariencia fluida, y (¢) muchas estrias. Eltipo A
resulta del corte de gramineas (Gramineae).

Tipo B: El borde de la superficie pulida es redondeado
como el del tipo A. Sin embargo, el drea de la superficie pulida
del tipo B nunca es tan grande como la del tipo A. El tipo B es
producido por el trabajo en madera y en otros tipos de plantas.

Tipo C: La superficie pulida es dspera, con numerosos po-
ros y estrias. El tipo C aparece aserrando y cortando hueso,
cuerno y conchas de jufe.

Tipo D1: La superficie pulida es suave y plana, pero su drea
estd limitada al borde de la litica. Eltipo D1 se desarrolla con el
trabajo de hueso o asta remojada.

Tipo D2: Aunque similar al tipo D7, la superficie pulida
aparece més céncava o convexa en corte con relacién al tipo
D1 debido a la presencia de estrias claramente marcadas. El
tipo D2 resulta de trabajar huesos o astas secas y conchas de
Jute.

Tipo E1: El tipo E1 no se extiende muy lejos del borde, y el
borde de la superficie pulida es ligeramente redondeado. Esto
es producido por el procesamiento de carne y pieles frescas.

Tipo E2: El borde de la superficie pulida es redondeado y
dspero, con numerosos poros. El tipo E2 resulta del procesa-
miento de pieles y cueros secos.

Tipos F1 y F2: Ambos tienen brillo escaso y pobremente
desarrollado. Mientras que el tipo F1 es “grasoso” en aparien-
cia, el tipo F2 es extremadamente opaco. Ambos tipos resultan
del procesamiento de yuca, y también aparecen con el proce-
samiento limitado de gramineas, aguacates, chiles, jicaras, as-
tas secas, huesos y conchas de jute. Estos tipos aparecen tam-
bién cuando un material duro es trabajado con una parte del
artefacto que no haya sido utilizada con frecuencia. Los tipos
F1 y F2 aparecen con frecuencia a principios de trabajos que
culminan en tipos de brillo A, B, C, D o E.

Tipo X: El brillo es escaso y con textura mate y es produci-
do por excavar tierra.

Tipo Y: Algunas partes de la superficie pulida son suaves, y
otras son dsperas, con numerosos poros de varias formas y ta-
mafios ademas de estrias irregulares. Esto es producido por el
trabajo en piedra.

Huellas de Uso en Obsidiana

Debido a que la obsidiana es un vidrio volcanico natural, y
a que su superficie es usualmente més vulnerable que la de las
rocas siliceas sedimentarias (RSS) tales como el silex, pizarra,
calcedonia o 4gata, es més facil que se produzcan estriaciones
en la superficie de la obsidiana que en la de las RSS. Ademas,
no todos los tipos de brillo en obsidiana son similares a aque-
llos en RSS (p.e., Hurcombe 1985, 1992; Kajiwara 1982;
Lewenstein 1987; Midojima 1986; Vaughan 1981).

Por lo tanto, clasificamos las huellas de uso en las herra-
mientas de obsidiana utilizadas en este estudio en 11 patrones
correlacionados con el material utilizado, en base a la observa-
cién conjunta de las estriaciones, brillo y los pequefios poros
en la superficie pulida. Cuando observamos diferentes patro-
nes de huellas de uso en el mismo borde, identificamos un
complejo de patrones diferentes mediante la combinacién de
un patrén principal y un patrén secundario, tales como ah, ef'y
dh. Debe destacarse que no se observaron diferencias en los
patrones de huellas de uso en la obsidiana de las diferentes
fuentes en Guatemala y Honduras (Aoyama 1989b, 1991,
1993b). Estos resultados indican un potencial considerable
para la determinacion de los materiales trabajados con herra-
mientas de obsidiana Maya.

La siguiente es una descripcién de los 11 patrones de hue-
llas de uso en obsidiana identificados en este estudio. En nues-
tros experimentos, los patrones diagndsticos a, b, ¢, d, e,y g
pudieron distinguirse después de 100 movimientos. La Figura
2.5 ilustra ejemplos escogidos de los artefactos analizados,
mientras que la Figura 2.6 presenta varios patrones de huellas
de uso.
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Figure 2.4. Method of use: (a) sawing; I
(b) cutting; (c) grooving; (d) whittling; ‘
(e) scraping; (f) chopping; (g) boring
(redrawn from Aoyama a

1989b: Figure 2).

Figura 2.4. Método de uso: (a) aserrar,
(b) cortar; (c) grabar; (d) tallar; (e)
raspar; (f) tajar; (g) taladrar (redibujado
de Aoyama 1989b: Figura 2).

hb
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Figure 2.5. Examples of analyzed chipped stone artifacts from the Copan Valley, Late Classic Period, showing the distribution of use-wear on
them. () bifacial point; (b) prismatic blade point; (c,e) prismatic blades; (d,f) flakes; (g) plunge blade; (h) drill. (a~¢) and (g) were manufactured
from Ixtepeque obsidian while (f) and (h) were manufactured from chert. The small letters correspond to use-wear patterns and polish types.
Figura 2.5. Ejemplos de artefactos de litica menor analizados del Valle de Copén, Periodo Clésico Tardio, mostrando la distribucion de
microhuellas de uso: (a) punta bifacial; (b) punta de hoja prismatica; (c,e) hojas prismaticas; (d,f) lascas; (g) hoja sobrepasada; (h) taladro. (a—€)
y (g) fueron hechos de obsidiana Ixtepeque mientras que (f) y (h) fueron hechos de silex. Las letras pequefias corresponden a patrones de huellas
de uso y tipos de brillo.
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TABLA 2.14. LISTA DE IMPLEMENTOS EXPERIMENTALES DE CALCEDONIA Y

AGATE.
TABLE 2.14, LIST OF CHALCEDONY AND AGATE EXPERIMENTAL IMPLEMENTS.
No. de
No. Material Accién movimientos Tipo de brillo
No. Material Motion No. of strokes  Polish type

1 Gramineac—Gramineas cutting—cortar 500 B

2 Gramineae—Gramineas cutting—cortar 500 AB

3 Gramineac—Gramineas cutting—cortar 500 B

4 Gramineae—Gramineas cutting—cortar 1000 A

5 Gramineae—Gramineas cutting-—cortar 2000 A

6 Compositae—Compuestos cutting—cortar 500 F1

7 Compositae—Compuestos cutting—cortar 1500 BF1

8 fresh wood—madera fresca scraping——raspar 2000 F1F2

9 fresh wood—madera fresca scraping—raspar 2000 BF2
10 fresh wood—madera fresca scraping—raspar 2000 BF1
11 fresh wood—madera fresca sawing—aserrar 3000 BF1
12 fresh bone—hueso fresco scraping—raspar 2000 DIF2
13 fresh bone—hueso fresco scraping—raspar 3000 D1
14 fresh bone—hueso fresco sawing—aserrar 1500 D2C
15 fresh bone—hueso fresco sawing—aserrar 3000 D2C
16 fresh bone—nhueso fresco cutting—cortar 3000 D1
17 obsidian—obsidiana rubbing—frotar 1000 Y
18 chalcedony—calcedonia rubbing—frotar 1000 Y
19 chalcedony—calcedonia rubbing—frotar 1000 Y
20 soil—tierra excavating—excavar 1000 X
21 soil—tierra excavating—excavar 1000 X
22 soil—tierra excavating-—excavar 1000 X
23 dry hide—piel seca cutting—cortar 1000 EIE2
24 dry hide—piel seca scraping—raspar 1000 E2F1F2
25 dry hide—piel seca boring—taladrar 1000 F2
26 cooked bone—hueso cocido chopping—tajar 1000 F1
27 soaked antler—asta remojada sawing—aserrar 1000 D2F1
28 dry antler—asta seca sawing-—aserrar 1000 D2F1
29 manioc—yuca sawing—aserrar 1000 F1
30 manioc—yuca cutting—cortar 1500 F1
31 chili—chiles cutting—cortar 1000 B
32 chili—chiles cutting—cortar 1000 B
33 fresh meat—carne fresca scraping—raspar 1500 E2F1
34 fresh meat—-carne fresca cutting—cortar 1500 E1F2
35 fresh meat—carne fresca cutting—cortar 3000 E1F2
36 fresh meat—carne fresca scraping—raspar 3000 ElF1
37 fresh hide—piel fresca scraping—raspar 1500 EIF1
38 fresh hide—piel fresca cutting—cortar 1500 E2F1
39 hide and soil—piel y tierra scraping—raspar 1000 X
40 dry hide—piel seca sawing—aserrar 2500 D2C
41 manioc—yuca cutting—cortar 2000 F1F2
42 avocado—aguacate sawing—aserrar 500 F1F2
43 avocado—aguacate cutting—cortar 500 F2
44 avocado—aguacate sawing—aserrar 1000 F1F2
45 avocado—aguacate sawing—aserrar 1000 BF1
46 squash (hard)—calabaza (dura) sawing—aserrar 500 BF1
47 squash (hard)-—calabaza (dura) cutting—cortar 1000 BF1

Patrén a: Un auténtico brillo (como el brillo
de hoz o el producido por cortar maiz [Witthoft
1967]) se caracteriza por (1) una superficie
muy suave y reflectora, (2) una apariencia flui-
da y (3) estriaciones rellenas. Este brillo, el
cual es similar al del Tipo A en RSS, resulta del
procesamiento de gramineas.

Patrén b: La superficie pulida es brillante y
muy suave, pero no tan brillante o suave como
la del Patrén a. A pesar del brillo tan desarro-
llado, la superficie del Patron b es relativamen-
te plana. Las estriaciones asociadas son gene-
ralmente delgadas y alargadas. Un numero
relativamente grande de pequefios poros son
observables en la superficie pulida. Este brillo
es similar al del Tipo B en RSS, pero la exten-
sion del brillo es mayor en la superficie de la
obsidiana. El Patrén b resulta del trabajo de la
madera y de otras plantas.

Patrén c: La superficie pulida es brillante y
plana, pero 4spera y porosa y marcada por cla-
ras estriaciones. El Patrén ¢ es producido prin-
cipalmente por aserrar y cortar hueso, astas y
conchas de jufe.

Patrén d: La superficie pulida es brillante,
suave y plana, con los mérgenes extremos lige-
ramente redondeados. En la parte pulida pue-
den observarse unas pocas estriaciones y algu-
nos poros pequefios. El Patr6n d es producido
por acciones que impliquen un movimiento
transversal con respecto al borde de la herra-
mienta, tal como raspar o tallar hueso o asta.

Patrén e: La superficie pulida tiene una tex-
tura intensamente rallada y es generalmente
dspera, con numerosos poros pequefios y es-
triaciones. Esto se limita al drea préxima al
borde de la herramienta. El Patrén e resulta del
procesamiento de pieles.

Patrén f: El brillo estd pobremente desarro-
llado, con estrias cortas y numerosos poros ob-
servables en un 4rea limitada cerca del borde
de laherramienta. Con el uso continuo de la he-
rramienta, el Patrén f'se transforma en el Pa-
trén e. El Patrén f'se produce por el corte y ras-
pado de carne y pieles.

Patrén g: La superficie pulida es brillante y
muy plana, pero no tan dspera como la del Pa-~
trén c; en la misma se observan numerosos po-
ros de distintos tamafios, ademas de numerosas
estrias. El Patrén g resulta de trabajar la concha
de jute.

Patrdn h: El brillo es opaco, escasamente
desarrollado, con estrias relativamente largas y
poros de distintos tamafios y formas. El Patrén



cate considerable potential for the determina-
tion of the materials worked with Maya obsid-
ian tools.

The following is a description of the 11 use-
wear patterns on obsidian identified in this
study. In our experiments, diagnostic use-wear
patterns a, b, ¢, d, e and g became distinguish-
able after 100 strokes. Figure 2.5 illustrates se-
lected examples of the analyzed artifacts, and
Figure 2.6 presents several use-wear patterns.

Pattern a: An authentic polish (like sickle
gloss or corn gloss [Witthoft 1967]) is charac-
terized by (1) a very smooth and reflective sur-
face, (2) a fluid appearance, and (3) filled-in
striations. This polish, which is similar to that
of Type A on SSR, results from the processing
of Gramineae.

Pattern b: The polish surface is bright and
very smooth, but not so bright or smooth as Pat-
tern a. In spite of the very developed polish, the
surface of Pattern b is relatively flat. Associ-
ated striations are generally thin and long. A
relatively large number of tiny pits are observ-
able in the polish surface. This polish is similar
to that of Type B on SSR, but the extent of the
polish is greater on the obsidian surface. Pat-
tern b results from the working of wood and
other plants.

Pattern ¢: The polish surface is bright and
flat, but rough and pitted and marked by clear
striations. Pattern c is produced principally by
sawing and cufting of bone, antler and jute
snail.

Pattern d: The polish surface is bright,
smooth and flat, with slightly rounded extreme
margins. Infrequent thin striations and a few
tiny pits are observable in the polish surface.
Pattern d is produced by actions that involve
motion transverse to the tool edge, such as the
scraping and whittling of bone or antler.

Pattern e: The polish surface has an in-
tensely matted texture and is generally rough,
with numerous tiny pits and striations. It is lim-
ited in area near the edge of the tool. Pattern e
results from the working of hide.

Pattern f: The polish is poorly developed,
with short striations and numerous tiny pits ob-
servable on a limited area near the edge of the
implement. With continued implement use,
Pattern ftransforms into Pattern e. Pattern fis
produced by the cutting and scraping of hide
and meat.

Pattern g: The polish surface is bright and
very flat, but not as rough as Pattern ¢; it con-
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TABLE 2.14. (CONTINUED)

TABLA 2.14. (A CONTINUACION)
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No. of strokes

No. Material Motion No. de Polish type
No. Material Accién movimientos Tipo de brillo
48 squash (soft)—ayote (blanda) cutting—cortar 1000 FIF2
49 squash (softy—ayote (blanda) cutting—cortar 1000 F2
50 papaya—papaya cutting—cortar 900 F1F2
51 papaya—papaya cutting—cortar 800 Fl1
52 pineapple—opifia cutting—cortar 500 BF1
53 pineapple—pifia cutting—cortar 500 BF1
54 pineapple—piiia cutting—cortar 500 B
55 pineapple—pifia cutting—cortar 1500 B
56 pineapple—pifia cutting—cortar 1500 B
57 pineapple—pifia cutting—cortar 1500 Fl1
58 dry antler—asta seca sawing-—aserrar 2500 BF1
59 fresh bamboo—bamb fresco whittling—tallar 500 B
60 fresh bamboo—bambi fresco whittling—tallar 1500 Fl
61 fresh bamboo—bambi fresco boring—taladrar 700 B
62 coconut—coco chopping—tajar 1000 B
63 coconut—coco chopping—tajar 1000 B
64 coconut—coco cutting—cortar 1500 B
65 dry bottle gourd—jicara seca sawing—aserrar 4000 B
66 dry bamboo—bambii seco grooving—grabar 3000 B
67 dry bamboo—bambi seco sawing—aserrar 3000 B
68 dry bottle gourd—jfcara seca sawing—aserrar 2000 BF1
69 volcanic tuff—toba volcénica chopping—tajar 500 Y
70 volcanic tuff—toba volcanica chopping—tajar 500 Y
71 volcanic tuff—toba volcénica chopping—tajar 400 Y
72 volcanic tuff—toba volcanica chopping—tajar 1000 Y
73 volcanic tuff—toba volcanica chopping—tajar 1000 Y
74 volcanic tuff—toba volcanica rubbing—frotar 1000 Y
75 obsidian—obsidiana rubbing-—frotar 1000 Y
76 leather—cuero scraping-—raspar 1000 ElF1
77 leather—cuero boring—taladrar 1000 E2F1F2
78 leather—cuero boring—taladrar 1000 F1
79 leather—cuero scraping—raspar 1000 EIF1
80 leather—cuero scraping—raspar 1000 E2F1
81 leather—cuero scraping—raspar 1000 E2F1
82 cornstalk—tallo de mafz cutting—cortar 3000 B
83 dry antler—asta seca scraping—raspar 4000 Fl
84 soaked antler—asta remojada scraping—raspar 4000 D1
85 soaked antler—asta remojada sawing——aserrar 3000 c’
86 leather—cuero scraping—raspar 3000 E2F1
87 fresh wood—madera fresca sawing—aserrar 4000 B
88 dry antler—asta seca scraping—raspar 4000 DI1F1
89 leather—cuero cutting—cortar 5000 El
90 jute snail—concha de jute sawing—aserrar 3000 D2
91 jute snail—concha de jute sawing—aserrar 3000 D2F1
92 jute snail—concha de jute chopping—tajar 693 D2F1
92 jute snail—concha de jute chopping—tajar 1100 D2
94  jute snail-—concha de jute chopping—tajar 705 D2
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h es producido por el procesamiento de la yuca, y
también aparece durante el uso inicial del artefacto
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TABLA 2.14. (A CONTINUACION)
TABLE 2.14. (CONTINUED)

sobre gramineas, otras plantas nativas (aguacates, No. de
chiles y calabazas), astas secas, huesos y conchas de ~ No. Material Accion movimientos  Tipo de brillo
jute. También ocurre cuando un material duro es tra- O Material Motion No. of strokes _ Polish type
bajado con una parte de la herramienta que no haya 95 jute snail—concha de jute  chopping—tajar 800 D2F1
sido utilizada con frecuencia. El Patrén /4 es un paso 96 fresh bone—hueso fresco  sawing—aserrar 5000 p2c
inicial en el desarrollo de los patrones de huellas de 97 fresh bone—hueso fresco  sawing—aserrar 5000 D2C
usoa, b, c, d og 98 fresh bone—hueso fresco  scraping—raspar 5000 DI
Patrén i: El brillo esta débilmente desarrollado, 99 fresh bone—hueso fresco  scraping—raspar 5000 DIFI1
redondeado y suave. El mismo est4 limitado a una 100 dry bamboo—bambii seco  scraping—raspar 5000 B
pequefia porcion del borde de la herramienta. Nose 101 dry wood—maderaseca  scraping—raspar 5000 B
observan estriaciones ni poros. El Patrén i se produce 102 dry bone—hueso seco scraping—raspar 5000 DIF1
por el corte de carne. 103 fresh wood—madera fresca whittling—tallar 5000 B
Patron x: La superficie pulida es opaca y muy ds- 104 fresh wood—madera fresca scraping—raspar 5000 B
pera, con poros pequefios de distintos tamafios y for- 105 fresh wood—madera fresca sawing—aserrar 5000 B
mas ademas de muchas estrias. El Patrén x se produ- 106 Gramineae—Gramineas cutting—cortar 5000 A
ce por la accién de excavar tierra, ya sea s0la 0 147 Gramincac—Gramineas  cutting—cortar 5000 A
combinffda con el procesamu_anto de pieles. ) 108 Compositac—Compuestos  cutting—cortar 5000 B
Patrén y: El brillo es débil y deltextura estrlade'l, 109 Compositac—Compuestos  cutting—cortar 5000 B
pero no tan 4spero como el del Patrén x, se caracteri- 110 Gramineac—Gramincas cutting—cortar 5000 A
Zza por pr§sentar poros pequefios que 1o son (_:lara- 111 fresh wood—madera fresca sawing—aserrar 5000 B
mente visibles, Las estrias son observables a simple .
vista. El Patrén y aparece con el trabajo en piedra. 112 fresh wood—madera fresca scra.pmg—raspar 5000 B
113 cornstalk—tallo de mafz sawing-—aserrar 5000 B
R ., . . 114 cornstalk—tallo de mafz sawing-—aserrar 5000 B
IdentlﬁcaCIon de Residuarios de 115 cornstalk—tallo de mafz grooving—grabar 5000 B
Talleres 116 cornstalk—tallo de mafz grooving—grabar 5000 B

El concepto de taller implica que la produccion de

bienes excede las necesidades de un artesano especialista y la
de sus dependientes inmediatos (Clark 1986:29, 45—46). Los
estudios etnoarqueolégicos sobre patrones de desecho para
desechos de litica menor entre los Lacandén Maya modernos y
los de desecho de herramientas de vidrio entre los Mayas mo-
dernos de las tierras altas (Clark 1991a, 1991b; Deal y Hayden
1987; Hayden y Deal 1989) sugieren cémo es la apariencia de
los talleres de artefactos liticos y los residuarios de talleres so-
bre la superficie.

En época tan tardia como los afios cuarenta, el arco y la fle-
cha atn eran los principales implementos de caceria de los La-
candén Maya, los cuales viven en la selva tropical del sur de
México (Clark y Nations 1983). Hoy en dia atin hacen puntas
de flecha en silex para vender a los turistas. Los Lacandones
modernos usualmente tallan silex dentro o justo en las afueras
de la casa, utilizando un pedazo de tela de algodén o dos palos
para atrapar hojas que salgan proyectadas y evitar que se rom-
pan. Ellos tiran los desechos de talla que van quedando en la
tela en un recipiente, por ejemplo una jicara vieja, y la llevan
hasta la selva para botarla. Esto es para evitar que la gente, es-
pecialmente los nifios pequefios, se corten los pies (Clark
1991a, 1991b). Uno de los residuarios de talleres de un infor-
mante de Clark estaba localizado en un sector a unos 200 m de
la casa del informante, el cual nunca era usado para la agricul-
tura. Otro residuario de taller estaba localizado a unos 120 m

de la casa en la base de una gran pirdmide precolombina. La
practica de dejar desechos de talla en estos contextos prima-
rios parece estar limitada a circunstancias excepcionales. Uno
de estos casos fue una pila de desperdicios liticos dejados so-
bre el piso de la casa en el drea de manufactura, donde los ocu-
pantes sabian de antemano que pronto abandonarian la casa
para mudarse a otro lugar (Clark 1991b:73).
Tradicionalmente, los talladores que trabajan en la estruc-
tura publica/ritual (conocida localmente como la “casa de
Dios”) podian poner todos los desechos de talla en un pedazo
grande de tela, botandolos luego en una calabaza grande (Bru-
ce 1976:62). De este modo sélo quedaban en el suelo del drea
de trabajo lascas muy pequefias que se hubieran escapado dela
tela. Artefactos grandes de piedra s6lo fueron encontrados en
dreas de almacenamiento (Clark 1991a:258). El analisis de los
talleres de silex Lacandones muestra que los productos termi-
nados, tales como hojas a percusion y puntas de flechas, solo
estan representados por ejemplares rotos (Clark 1991a:264).
En las tierras altas de Guatemala, los hombres que trabaja-
ban vidrio también usaban coberturas para el suelo de plastico
o piel para colectar desechos de talla y para evitar dejar frag-
mentos de vidrio, exactamente como lo hacen los Lacandén
Maya (Deal y Hayden 1987:276). Debido a la naturaleza peli-
grosa de los desperdicios de vidrio, los artesanos removian
cuidadosamente los restos de talla de las dreas de trabajo y los
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Figure 2.6, Examples of use-wear on obsidian tools from the Copan Valley, Late Classic Period (200x): (top left) pattern b; (top right) pattern b,
(middle left) pattern ¢; (middle right) pattern ch; (bottom left) pattern 7; (bottom right) pattern i (adapted from Aoyama 1995: Figures 6, 9).
Figura 2.6. Ejemplos de huellas de uso en herramientas de obsidiana del Valle de Copdan, Periodo Clasico Tardio (200x): (arriba a la izquierda)
patrén b; (arriba a la derecha) patrén hb; (centro a la izquierda) patrén c; (centro a la derecha) patron ch; (abajo a la izquierda) patron #; (abajo a la
derecha) patron i (adaptado de Aoyama 1995: Figuras 6, 9).
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desechaban en 4reas donde no era probable que la gente cami-
nara. En algunos casos ellos hasta enterraban los restos de talla
en pozos, localizados de 10 a 15 m de las casas (Deal y Hayden
1987:286). El modo preciso de disponer de los residuos parece
depender de la proximidad de instalaciones o elementos natu-
rales para disponer de los desechos (arroyos, barrancos o basu-
reros del vecindario), el tamafio del poblado, y quizés la “tradi-
cién” u otros elementos de la personalidad del artesano. A
pesar de las cuidadosas precauciones, algunos desperdicios
casi siempre fueron incorporados dentro de las 4reas suaves al-
rededor de las unidades domésticas, debido a factores aleato-
rios tales como los juegos infantiles (Deal y Hayden 1987;
Hayden y Deal 1989).

Es interesante notar que los Aztecas utilizaban pequefios
fragmentos de obsidiana como castigo (Duran 1964:246). En
el pensamiento Azteca, uno de los nueve niveles del infierno
era concebido como la “montafia de obsidiana”, donde los di-
funtos tenfan que caminar sobre senderos afilados y cortantes.
Otro nivel era los “vientos de obsidiana”, donde el viento era
tan frio que cortaba como un cuchillo de obsidiana (Peterson
1962:142). Més atin, para los Maya Quiché, la casa de cuchi-
llos de obsidiana era una de las pruebas del inframundo (Ed-
monson 1971:117). Estas referencias etnohistoricas sugieren
la peligrosa naturaleza de la obsidiana concebida por los anti-
guos Azteca y Quiché.

Los datos arqueoldgicos y etnohistéricos tienen una impli-
cacién precisa para las interpretaciones arqueolégicas. Si el
uso de cobertores del suelo para el tallado de piedra fue una
préactica comun durante la época prehistdrica, entonces la pre-
sencia de microresiduos de talla en los suelos seria la unica
evidencia restante convincente para la localizacién de talleres
liticos o 4reas de actividad (Moholy-Nagy 1990; Parry 1987).
Si los antiguos Mayas hubieran botado desperdicios de talla li-
ticos lejos de sus casas, nosotros podriamos localizar los resi-
duarios de talleres liticos lejos de las estructuras. Es probable
que la mayoria de los microresiduos en las tierras bajas Mayas
fueron también redepositados en basureros junto con otros
desperdicios. Debido a que muchos pisos en los centros Clasi-
cos no eran de tierra sino que fueron hechos de concreto con un
acabado superficial de estuco, pequefios microresiduos po-
drian probablemente haberse incrustado en ellos. Barrer des-
pués de las actividades de talla probablemente eliminé la ma-~
yorfa de las evidencias de produccién,

La identificacién del basurero de un taller litico depende no
s6lo de la densidad de los artefactos, sino también de los tipos
de artefactos, tales como desechos primarios de manufacturay
artefactos descartados. Una alta densidad por si misma es evi-
dencia insuficiente para un basurero de un taller litico. Esta po-
dria indicar, en cambio, consumo especializado o eliminacion
de residuos. Atin asumiendo que en una antigua ciudad como
el ntcleo urbano de Copén, la mayor parte de la basura acumu-
lada sea probablemente residuo secundario de actividades de
mantenimiento (p.e., Clark 1991a, 1991b; Healan 1992; Hes-
ter y Shafer 1992; Moholy-Nagy 1990, 1992; Parry 1987:7),

podrfamos esperar muy poca evidencia de los artefactos usa-
dos de la litica en un residuario de taller (Clark 1986:31,
1989a:216). Si las técnicas de manufactura estan patroniza-
das, debe haber una relacién constante entre el nimero de pro-
ductos secundarios y el numero de productos terminados.
Como enfoque objetivo y repetible, utilizamos el analisis de
distribucién lasca-tamafio de Patterson (1990) para residuos
de residuarios de talleres recuperados por tamizado para de-
tectar actividades de manufactura de bifaciales.

Laescala de la produccién se determina contado el niimero
de artefactos producidos. Si esto no es posible, se cuenta el
numero de productos secundarios y el nimero de productos
ausentes se determina mediante el uso de datos experimenta-
les (p.e., Clark 1988a). Una vez que el contenido de un resi-
duario de taller y la longitud de tiempo en que el mismo estuvo
en uso han sido determinados, podemos entonces estimar el
numero de artesanos especializados y el tiempo de trabajo em-
pleados en la produccién de artesanias, ya sea a tiempo parcial
o completo.

Para identificar residuarios de talleres no relacionados con
actividades de subsistencia, debemos demostrar (1) una “con-
centracidn extraordinariamente grande” de artefactos liticos,
(2) tipos limitados de materiales de contacto, y (3) que todos o
virtualmente todos los artefactos liticos fueron usados (Clark
1989a:217; Deal y Hayden 1987:311). La asociacién con des-
perdicios de artefactos de concha o de arte lapidario, por ejem-
plo, fortalece nuestras interpretaciones.

Debemos estar conscientes de los aspectos rituales de la es-
pecializacion artesanal. Con relacién a la manufactura de ho-
jas prismaticas de obsidiana, los datos sobre los artesanos Az-
tecas del siglo dieciséis son muy completos, mientras que los
de los artesanos Mayas son més limitados. Como lo ha desta-
cado particularmente Sheets (1978b:63—65) los datos y refe-
rencias de Motolinfa (1950:79-80, 1973:44-45; Kidder, Jen-
nings, y Shook 1946:135-136) sobre los artesanos Lacandén
Maya contemporaneos (Nations 1989; Nations y Clark 1983)
indican claramente que el tallado de artefactos de litica menor
fue méas que una actividad utilitaria. Dicha actividad tenia
componentes rituales: los Aztecas post-Cortesianos y los mo-
derno Lacandén Maya han ayunado y orado antes de tallar ar-
tefactos de litica menor. Es obligatorio para el especialista en
litica el estar advertido de no usar en forma mecénica teorias
econdmicas japonesas u occidentales en los datos que estd
analizando. No se puede asumir que todo el comportamiento
sea econdmico. Una implicacion es que debemos analizar cui-
dadosamente los costos energéticos, por ejemplo, del sistema
de obtencion de obsidiana a nivel regional. Este enfoque algu-
nas veces tiende a ser etnocéntrico (ver, por ejemplo, los estu-
dios del sistema de obtencién de obsidiana en Teotihuacan por
Sanders y Santley [1983] y Santley [1984]).
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sists of tiny pits of various sizes, with numerous striations in
the polish surface. Pattern g results from the working of jute
snail.

Pattern h: The polish is poorly developed and dull, with
relatively long striations and tiny pits of various forms and
sizes in the polish surface. Pattern /4 is produced by the work-
ing of manioc, and also appears during initial use on
Gramineae, other native plants (avocado, chili, and bottle
gourd), dry antler, bone and jute snail. It also occurs when a
hard material is worked with a portion of the tool not fre-
quently utilized. Pattern /4 is an initial step in developing use-
wear patterns a, b, ¢, d, or g.

Pattern i: The polish is weakly developed, rounded, and
smooth, and it is limited to a small portion of the tool's edge.
Neither striation nor tiny pits are observable. Pattern / is pro-
duced by the cutting of meat.

Pattern x. The polish surface is dull with a matted texture
and very rough, with tiny pits varying in size and form as well
as many striations. Pattern x is produced by excavating soil, ei-
ther alone or mixed with hide.

Patterny: The polish surface is weak with a matted texture,
but not as rough as pattern x; it is characterized by tiny pits that
are not clearly visible. Striations are observable without a mi-
croscope. Pattern y appears with the working of stone.

Identification of Workshop Dumps

The concept of workshops implies that the production of
goods exceeds the needs of a craft specialist and his or her im-
mediate dependents (Clark 1986:29, 45-46). The ethnoar-
chaeological studies on discard patterns of chipped stone de-
bris among modern Lacandon Maya and glass tool debris
among modern highland Maya (Clark 1991a, 1991b; Deal and
Hayden 1987; Hayden and Deal 1989) suggest how lithic
workshops and workshop dumps look like on the ground.

As late as the 1940s, the bow and arrow was still a principal
hunting weapon of Lacandon Maya, who live in the tropical
rain forest of southern Mexico (Clark and Nations 1983). To-
day they still make chert arrowheads to sell to tourists. Modern
Lacandones usually knap chert inside or just outside the house,
using a backdrop of cotton cloth on two sticks to catch flying
blades and prevent them from breaking. They dump the debris
from the cloth into a container such as a trash gourd, and carry
it off into the forest for disposal. This is to prevent people, es-
pecially small children, from cutting their feet (Clark 1991a,
1991b). One of Clark's informants' workshop dump was lo-
cated in an area, approximately 200 m of the informant's
house, which was never used for agriculture. Another work-
shop dump was located 120 m from his house at the base of a
large pre-Columbian pyramid. The practice of leaving knap-
ping debris in its primary location appears to be limited to ex-
ceptional circumstances. One such a case was a pile of lithic
refuse left on the house floor in the area of manufacture where

the occupants knew they would soon be abandoning the house
to move elsewhere (Clark 1991b:73).

Traditionally, knappers working in the public/ritual struc-
ture (locally known as the “god house”) would catch all of the
chippage on a large cloth and then dump this into a large trash
gourd (Bruce 1976:62). Thus only very small flakes that es-
caped from the cloth were left on the floor in the work area.
Large stone artifacts were only found in storage areas (Clark
1991a:258). The analysis of Lacandon chert workshop debris
shows that the finished products, such as percussion blades
and arrowheads, are only represented by broken examples
(Clark 1991a:264).

In highland Guatemala, men who worked glass also used
plastic or hide groundcoverings to collect debris and to avoid
leaving glass fragments, just as the Lacandon Maya do (Deal
and Hayden 1987:276). Because of the dangerous nature of
glass waste, the craftsmen carefully removed debitage from
working areas and discarded it in places not likely to be
walked on. In some cases they even buried the debitage in pits,
located 10 to 15 m from the houses (Deal and Hayden
1987:286). The precise mode of discard seems to depend on
the proximity of natural or cultural disposal facilities (streams,
gullies, or neighborhood dumps), the size of the compound,
and perhaps the “tradition” or other personality traits of the
craftsman. Despite careful precautions, some waste almost al-
ways was incorporated into soft areas around households, ow-
ing to such randomizing factors as children's play (Deal and
Hayden 1987; Hayden and Deal 1989).

It is interesting to note that the Aztec used small obsidian
fragments as a punishment (Duran 1964:246). In Aztec
thought, one of the nine levels of hell was conceived as “obsid-
ian mountain,” where the dead had to walk over the sharp, cut-
ting paths. A different level was the “obsidian winds,” where
the wind was so cold that it cut like an obsidian knife (Peterson
1962:142). Moreover, for the Quiché Maya, the house of ob-
sidian knives was one of the trials of the underworld (Edmon-
son 1971:117). These ethnohistorical accounts suggest the
dangerous nature of obsidian conceived by the ancient Aztec
and Quiché.

The ethnoarchaeological and ethnohistorical data hold a
significant implication for archaeological interpretations. If
the use of ground coverings for stone knapping had been com-
mon prehistorically, then the presence of microdebitage on
floors would be the only remaining convincing evidence for
lithic workshop or activity area location (Moholy-Nagy 1990;
Parry 1987). If the ancient Maya had dumped lithic waste far
from their houses, we would locate lithic workshop dumps far
from structures. It is likely that most microdebitage in the
Maya lowlands was also redeposited in refuse dumps along
with other waste. Because many floors in the Classic centers
were not earthen surface but were built of concrete with a
lime-plaster veneer, little microdebitage would likely be em-
bedded in them. Sweeping after knapping activities probably
removed most evidence of production.
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Procedimientos Analiticos

Para contestar las preguntas (1) y (2), con relacién a la natu-
raleza del intercambio y uso de obsidiana y sus relaciones para
el desarrollo de la complejidad sociopolitica, estudiamos los
indices de disponibilidad de obsidiana calculados para artefac-
tos de obsidiana de basureros primarios como un posible indi-
cador de riqueza en términos de cambios diacrénicos, tipos de
asentamiento, proximidad a conjuntos residenciales de élite y
zonas fisiograficas.

Los datos muestran patrones sincrénicos y diacrénicos de
consumo domiéstico de obsidiana a un nivel regional. El grado
de disponibilidad de obsidiana para cada periodo de tiempo en
términos de tipos de asentamiento, proximidad a conjuntos re-
sidenciales de élite y zonas fisiogréficas es evaluado mediante
anélisis estadisticos. Paquetes estadisticos y gréaficos para or-
denador se han usado cuando han sido necesarios.

Si la distribucion de obsidiana rara, tal como la obsidiana
Mexicana, la cual fue importada al sureste de las tietras bajas
Mayas en forma de artefactos terminados, estaba exclusiva-
mente limitada a residencias de la élite, entonces la obsidiana
Mexicana pudo haber sido una mercancfa de lujo intercambia-
da en repartos de dones por parte de la élite. Si la distribucién
de obsidiana Mexicana se hizo generalizada y descentralizada
en un perfodo posterior, entonces estos patrones podrian suge-
rir que su condicién como mercancia de lujo controlada por las
élites estaba cambiando.

Si el intercambio fue un factor importante en el surgimiento
de sociedades complejas, podriamos esperar encontrar un in-
cremento en el grado relativo de disponibilidad de obsidiana
asociado con cambios en el patrén de asentamiento, es decir,
casas opulentas con obsidiana acumulada. En tal caso, la difu-
sién de latecnologia de hojas prisméticas podria estar mas aso-
ciada a la politica que a la eficiencia tecnolégica de las hojas.
Esto es, ciertos umbrales de complejidad de organizacién so-
ciopolitica, tales como el cacicazgo, podrian necesitar ser cru-
zados para asegurar la adquisicién de niicleos pretrabajados de
hojas de obsidiana y las actividades de los talladores especiali-
zados de hojas prisméticas (Clark 1987, 1988a; Clark y Lee
1984; Clark, Lee, y Salcedo 1989; Jackson y Love 1991). Si
esto es asi, podriamos esperar que la tecnologifa especializada
nucleo-hoja comenzé como resultado del desarrollo sociopo-
litico en el sureste de las tierras bajas Mayas.

Aunque aparentemente la obsidiana de Ixtepeque estaba
disponible a todas las clases/rangos sociales a través del tiem-
po, podria ser posible diferenciar entre las industrias de ni-
cleo-hoja y de lascas a percusion del Valle de Copén y la re-
gion de La Entrada en algin punto del tiempo, como en
Quirigua (Sheets 1983b:96-97). Esto podria indicar que no to-
das las unidades domésticas tuvieron acceso a los nticleos pre-
trabajados de obsidiana Ixtepeque o podrian producir hojas
prismaticas. En otras palabras, algunas unidades domésticas
maés pobres obtuvieron una pequefia cantidad de hojas prisma-
ticas terminadas de obsidiana Ixtepeque y llevaron a cabo la
produccion no especializada de lascas informales a percusién

utilizando una técnica bipolar, con reduccién a partir de pe-
quefios guijarros y grandes lascas. Si el porcentaje de hojas
prisméticas de obsidiana Ixtepeque se incrementa con rela-
ci6n a la tipologfa de asentamiento de pequefio a grande, en-
tonces podriamos sugerir una mayor disponibilidad de ni-
cleos de obsidiana Ixtepeque y/o un mayor acceso a artesanos
especializados de acuerdo a la condicion social de las unida-
des domésticas. La produccion in situ de hojas prismaticas de
obsidiana Ixtepeque en asociacién con casas opulentas podria
sugerir que algunos artesanos se hicieron dependientes de las
¢lites.

Més atin, si la disponibilidad de la obsidiana Ixtepeque se
incrementa con relacion a la tipologia de asentamiento de pe-
quefios a grandes, este patron podria sugerir que los nicleos
pretrabajados de obsidiana Ixtepeque fueron provistos princi-
palmente a través de canales de redistribucién (p.e., Sidrys
1976, 1977). En otras palabras, el control de los sistemas de re-
distribucién puede haber sido importante como un medio de
crear y mantener diferencias de status y poder politico. Es de-~
cir, el intercambio regional jugé un papel importante en el
mantenimiento de sistemas cacicales y estatales.

Por otra parte, si la disponibilidad de obsidiana Ixtepeque
no se correlaciond con tipos de asentamiento o la obsidiana Ix-
tepeque estuvo igualmente disponible a todas las unidades do-
mésticas a través del tiempo, entonces no hubo control centra-
lizado de la obtencién y distribucién de los nucleos
pretrabajados de obsidiana Ixtepeque. En tal caso, los datos
sobre la obsidiana podrian sugerir que el intercambio interre-
gional no fue muy importante en el desarrollo de la compleji-
dad sociopolitica.

Para contestar la pregunta (3), con relacién a los nexos en-
tre las fronteras politicas de los Mayas del Clasico Tardio y las
fronteras del intercambio de obsidiana, examinamos los efec-
tos de las fronteras politicas sobre el intercambio de obsidiana
a través de los patrones de distribucion de la obsidiana Ixtepe-
que y San Luis/ Fuente Y en el Valle de Copén y la region de
La Entrada. Territorios en el Valle de Copén y laregion de La
Entrada podrfan ser visibles debido a su ubicacién més bien
extraordinaria entre dos tipos diferentes de fuentes de obsidia-
na (Figura 1.1).

Si encontramos un fuerte descenso en la obsidiana Ixtepe-
que que no sigue un patrén gradual de disminucién con rela-
cidn a la distancia de la fuente en alglin punto entre estas regio-
nes, podrfamos sugerir que la circulacién de la obsidiana
Ixtepeque fue politicamente controlada. Tal patrén de distri-
bucién probablemente fue resultado de factores diferentes a
los econdmicos, tales como politicos y culturales, Sin embar-
go, dado que la obsidiana Ixtepeque era de mucho mayor cali-
dad que la de San Luis y la Fuente Y, es muy poco probable
que la diferencia en obsidiana se deba a preferencias cultura-
les.

Si la distribucién de la obsidiana de Ixtepeque decafa gra-
dualmente en funcién de la distancia, esto es, si el principio
econdmico operd sin interferencia de otros factores (p.e., Ren-
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The identification of a lithic production workshop dump
depends on the kinds of artifacts, such as primary manufactur-
ing debris and manufacturing rejects present and not merely
the density of artifacts. A high density by itself is insufficient
evidence for a lithic production workshop dump. It may de-
note, instead, specialized consumption or refuse disposal.
Even assuming that in an ancient city such as Copan's urban
core, most accumulated trash is probably secondary debris
from maintenance activities (e.g., Clark 1991a, 1991b; Healan
1992; Hester and Shafer 1992; Moholy-Nagy 1990, 1992;
‘Parry 1987.7), we would expect very little evidence of the
used artifacts in a lithic production workshop dump (Clark
1986:31, 1989a:216). If manufacturing techniques are stan-
dardized, there should be a constant relationship between the
number of byproducts and the number of finished products. As
an objective and replicable approach, [ used Patterson's (1990)
flake-size distribution analysis for debitage from workshop
dumps recovered by screening to detect biface manufacture
activities.

The scale of production is determined by counting the
number of products produced. If this is not possible, the
number of byproducts is counted and the number of missing
products is estimated by means of experimental data (e.g.,
Clark 1988a). Once the output of a workshop dump and the
length of time in operation have been determined, we can then
estimate the number of craft specialists and the labor time in-
volved in the craft, that is, part-time or full-time,

To identify nonsubsistence production workshop dumps,
we must demonstrate (1) an “unusually large concentration”
of lithic artifacts, (2) limited kinds of contact materials, and (3)
that all or virtually all lithic artifacts were used (Clark 1989a:
217; Deal and Hayden 1987: 311). The association of lapidary
orshell product debris, for example, reinforces our interpreta-
tions.

We should be aware of ritual aspects of craft specialization.
Regarding the manufacture of obsidian prismatic blades, the
data on the sixteenth century Aztec craftsmen are fairly com-
plete, while those on Maya craftsmen are limited. As Sheets
(1978b:63-65) put particular emphasis, both Motolinfa's
(1950:79-80, 1973:44-45; Kidder, Jennings, and Shook
1946:135-136) account and data on modern Lacandon Maya
knappers (Nations 1989; Nations and Clark 1983) clearly indi-
cate that chipped stone knapping was more than a utilitarian
activity. It had ritual components: both postconquest Aztec
and modern Lacandon Maya had fasted and prayed before
chipped stone knapping. It is incumbent on the lithic analyst to
beware of using western or Japanese economic theory me-
chanically on all the data being analyzed. All behavior cannot
be assumed to be economic. One implication is that we must
carefully analyze the energetics, for instance, of the obsidian
procurement system at the regional level. Such an approach
sometimes tends to be ethnocentric (see for example, the stud-
ies of the obsidian procurement system at Teotihuacan by
Sanders and Santley [1983] and Santley [1984]).

Analytical Procedures

To answer research questions (1) and (2), concerning the
nature of obsidian exchange and use and their relation to the
development of sociopolitical complexity, the obsidian avail-
ability indices calculated for obsidian artifacts from primary
middens are studied as a possible wealth indicator in terms of
diachronic changes, settlement types, proximity to elite resi-
dential compounds, and physiographic zones.

The data show synchronic and diachronic patterns of
household obsidian consumption at a regional level. The de-
gree of obsidian availability for each time period in terms of
settlement types, proximity to elite residential compounds,
and physiographic zones is evaluated by means of statistical
analyses. Relevant statistical and computer graphic packages
are used as necessary.

If the distribution of rare obsidian such as Mexican obsid-
ian, which was imported to the southeast Maya lowlands in the
form of finished artifacts, was limited exclusively in elite resi-
dences, then Mexican obsidian may have been a luxury com-
modity exchanged in elite gift-giving. If the distribution of
Mexican obsidian became widespread and decentralized in a
later time period, then such patterns would suggest that its
status as elite-controlled luxury commodity was changing.

If exchange was an important factor in the rise of complex
societies, we would expect to find an increase in the relative
degree of obsidian availability associated with changes in set-
tlement pattern, i.e., wealthy households which accumulated
obsidian. In such a case, the spread of prismatic blade technol-
ogy might be linked more to politics than to the technological
efficiency of blades. That is, certain thresholds of organiza-
tional complexity, such as a chiefdom, might need to be
crossed in order to underwrite the acquisition of obsidian pre-
formed blade cores and the activities of specialized prismatic
blade knappers (Clark 1987, 1988a; Clark and Lee 1984;
Clark, Lee, and Salcedo 1989; Jackson and Love 1991). If this
is so, we would expect that specialized core-blade technology
began as the result of sociopolitical development in the south-
east Maya lowlands.

Although apparently Ixtepeque obsidian was available to
all social ranks/classes through time, it might be possible to
differentiate between the core-blade and percussion flake in-
dustries of the Copan Valley and the La Entrada region at
some point of time, as it is at Quirigua (Sheets 1983b:96-97).
This would indicate that not all households either had access
to Ixtepeque obsidian preformed cores or could produce pris-
matic blades. In other words, some poorer households ob-
tained a small amount of finished Ixtepeque obsidian pris-
matic blades and carried out the unspecialized production of
informal percussion flakes using a bipolar technique, with re-
duction from small obsidian cobbles and large flake spalls. If
the percentage of Ixtepeque obsidian prismatic blades in-
creases in relation to the settlement typology from small to
large, then we would suggest a greater availability of Ixtepe-
que obsidian preformed cores and/or a greater access to spe-
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frew 1975), entonces no podemos detectar fronteras politicas
en el Valle de Copén y la region de La Entrada mediante datos
relacionados con la obsidiana. En general, las fronteras politi-
cas son muy dificiles de detectar con datos arqueolégicos. En
la mayoria de las areas de las tierras bajas Mayas donde la ob-
sidiana se obtuvo de fuentes lejanas de las tierras altas, tal
comportamiento territorial en el intercambio de obsidiana po-
drfa ser intangible en el registro arqueoldgico.

Para contestar las preguntas (4) y (5), con relacion a la dis-
tribucion espacial y la estructura del control politico sobre la
produccion artesanal especializada ademas delarelacion entre
la especializacion artesanal litica y el desarrollo de compleji-
dad sociopolitica, las ubicaciones de residuarios de talleres re-
lacionados a cada perfodo son examinadas dentro de los siste-
mas regionales de asentamiento con objeto de estudiar la
escala y estructura de la especializacion artesanal a través del
tiempo. Se examinan en particular las relaciones entre cam-
bios sociopoliticos y el surgimiento de la especializacion arte-
sanal para evaluar el papel de la especializacion artesanal en el
surgimiento de sociedades complejas. Los resultados de los
analisis de microhuellas de uso en artefactos de liticamenor de
posibles residuarios de talleres ademas de basureros domésti-
cos primarios y 4reas de trabajo muestran variabilidad en las
actividades llevadas a cabo con ellos a través del tiempo y el
espacio. Los patrones de microhuellas de uso en artefactos de
litica menor nos informan sobre como los antiguos Mayas vi-
vieron y como se relacionaron entre ellos a través del tiempo.

Si podemos identificar actividades especificas realizadas
con los artefactos, podemos examinar su variabilidad tempo-
ral y espacial. Podriamos encontrar un cambio en la importan-

ciarelativa de una o mas actividades a través del tiempo. Si al-
gunas actividades artesanales estaban aisladas en el espacio,
podriamos examinar su asociacidn con cierto tipo de asenta-
miento o con sélo una parte de la comunidad. Actividades ar-
tesanales especificas asociadas con unidades domésticas opu-
lentas podrian sugerir a) la élite tenfa artesanos asociados
politicamente controlados o b) las mismas élites habian sido
artesanos especialistas.

Si hubo una correlacién positiva entre la complejidad so-
cial y la especializacion artesanal a gran escala durante el pe-
riodo de mayores desarrollos sociopoliticos en el Valle de Co-
pén, entonces la especializacién artesanal fue importante en el
surgimiento y mantenimiento de la complejidad social. Si
hubo una correlacién negativa, la especializacion artesanal no
fue muy importante en el desarrollo de la complejidad social.
Si actividades artesanales especificas no estaban asociadas
con residencias de élite, los artesanos pudieron haber sido es-
pecialistas independientes (p.e., Brumfiel y Earle 1987; Earle
1981, 1987), probablemente para complementar sus activida-
des agricolas. En este caso, podriamos indicar que aun cuando
la especializaci6n artesanal existi6 hasta cierto grado, la mis-
mano tuvo un papel significativo en el desarrollo o el manteni-
miento de la estratificacién social Maya. Si hubo un alto grado
de homogeneidad regional en la funci6n de la litica menor, en-
tonces cada unidad doméstica procesé y manufacturé de ma-
nera independiente una amplia variedad de articulos para su
propio uso.
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cialized craftsmen in accordance with social status of house-
holds. On-site production of Ixtepeque obsidian prismatic
blades in association with wealthy households may suggest
that some craftsmen had been attached to elites, although they
themselves may have been elites.

If Ixtepeque obsidian availability increases in relation to
the settlement typology from small to large, moreover, this
pattern would suggest that Ixtepeque obsidian preformed
cores were supplied mainly through redistributive channels
(e.g., Sidrys 1976, 1977). In other words, the control of redis-
tribution systems may have been important as means of creat-
ing and maintaining status differences and political power.
That is to say, the intraregional exchange played an important
role in the maintenance of chiefdom/state systems.

If Ixtepeque obsidian availability did not correlate with set-
tlement types or Ixtepeque obsidian was equally available to
all households through time, on the other hand, then there was
no centralized control of the procurement and distribution of
Ixtepeque obsidian preformed cores. In such a case, the obsid-
ian data would suggest that intraregional exchange was not
very important in the development of sociopolitical complex-
ity.

To answer research question (3), regarding the relationship
between Late Classic Maya political boundaries and the
boundaries of obsidian exchange, effects of political bounda-
ries on obsidian exchange are examined through the distribu-
tion patterns of Ixtepeque and San Luis/Source Y obsidian in
the Copan Valley and the La Entradaregion. Territories within
the Copén Valley and the La Entrada region may be visible be-
cause of their rather unusual location between two different
types of obsidian sources (Figure 1.1).

If we find a sharp drop in Ixtepeque obsidian that does not
follow a gradual distance-decay pattern at some point within
these regions, we would suggest that the circulation of Ixtepe-
que obsidian was politically controlled. Such a distribution
pattern probably resulted from the effect of other than eco-
nomic factors such as political and cultural ones. However,
since Ixtepeque obsidian was of much higher quality than that
from San Luis and Source Y, it is quite unlikely that the differ-
ence in obsidian was due to cultural preference.

If the distribution of Ixtepeque obsidian fell off gradually
over distance, that is, the economic principle operated without
interference from other factors (e.g., Renfrew 1975), then we
cannot detect political boundaries within the Copan Valley
and the La Entrada region by means of obsidian data. In gen-
eral, political boundaries are very difficult to detect archaeo-
logically. In most lowland Maya areas where obsidian was ob-

tained from distant highland sources, such territorial behavior
in obsidian exchange may be intangible in the archaeological
record.

To answer research questions (4) and (5), concerning the
spatial distribution and structure of political control over spe-
cialized craft production as well as the relationship between
lithic craft specialization and the development of sociopoliti-
cal complexity, locations of workshop dumps pertaining to
each period are examined within the regional settlement sys-
tems in order to study the scale and structure of craft speciali-
zation though time. In particular, to evaluate the role of craft
specialization in the rise of complex societies, the relationship
between sociopolitical changes and the emergence of craft
specialization is examined. The results of microwear analyses
on chipped stone artifacts from possible workshop dumps as
well as from primary domestic middens and work areas show
variability in activities performed with them thorough time
and space. Microwear patterns on chipped stone tools tell us
about how the ancient Maya made their living and how they
related each other through time.

If specific tool-using activities can be identified, we can ex-
amine their spatial and temporal variability. We may find a
change in the relative importance of one or more activities
through time. If some craft activities were spatially isolated,
we would examine their association with a certain type of set-
tlement or only one part of the community. Specific craft ac-
tivities in association with wealthy households may suggest
either the elite had politically controlled attached specialists or
elites themselves had been craft specialists.

If there was a positive correlation between social complex-
ity and large scale craft specialization during the period of ma-
jor sociopolitical developments in the Copan Valley, then
craft specialization was important in the rise and maintenance
of complex society. If there was a negative correlation, craft
specialization was not very important in the rise of complex
society. If specific craft activities were not associated with
elite residences, craftsmen may have been independent spe-
cialists (e.g., Brumfiel and Earle 1987; Earle 1981, 1987),
probably to supplement agricultural activities. In this case, we
would indicate that even to the degree craft specialization had
existed, it played little part in the development or maintenance
of Maya social stratification. If there was a high degree of re-
gional homogeneity in chipped stone function, then each
household independently processed and manufactured a wide
range of articles for its own use.






