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OutlineOutline
BackgroundBackground
The Five Major SurveysThe Five Major Surveys

LINEARLINEAR
NEATNEAT
SpacewatchSpacewatch
LONEOSLONEOS
CSS (Catalina)CSS (Catalina)
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BackgroundBackground
NEO – NearEarth ObjectNEO – NearEarth Object

Perihelion distance < 1.3 AUPerihelion distance < 1.3 AU
Aphelion distance > 0.983 AUAphelion distance > 0.983 AU

NEA – NearEarth AsteroidNEA – NearEarth Asteroid
As opposed to a cometAs opposed to a comet
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Background  Types of NEA’sBackground  Types of NEA’s
AmorsAmors

 approach the Earth's orbit from the outsideapproach the Earth's orbit from the outside  
ApollosApollos

 cross the Earth's orbitcross the Earth's orbit  
AtensAtens

 approach the Earth's orbit from the inside approach the Earth's orbit from the inside 
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Background  MotivationBackground  Motivation
Relation to meteoritesRelation to meteorites
Relation to devolatilized cometsRelation to devolatilized comets
Source of metalsSource of metals
And…And…
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Background  MotivationBackground  Motivation

““The risk you face of dying as a result of an The risk you face of dying as a result of an 
asteroid impact is about 1 in 20,000, the asteroid impact is about 1 in 20,000, the 
same risk you face of dying in a plane same risk you face of dying in a plane 
crash.”crash.”  

 Spaceguard Survey Spaceguard Survey  
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http://http://neo.jpl.nasa.gov/cgibin/db?nameneo.jpl.nasa.gov/cgibin/db?name=2004+MN4=2004+MN4
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The 5 Major SurveysThe 5 Major Surveys
LINEARLINEAR
NEATNEAT
SpacewatchSpacewatch
LONEOSLONEOS
CSS (Catalina)CSS (Catalina)
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LINEARLINEAR
Lincoln NearEarth Asteroid ResearchLincoln NearEarth Asteroid Research
Headed by MIT’s Lincoln Laboratory in Headed by MIT’s Lincoln Laboratory in 

cooperation with the USAF and NASAcooperation with the USAF and NASA
Responsible for the majority of NEO Responsible for the majority of NEO 

discoveriesdiscoveries
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LINEAR  InstrumentationLINEAR  Instrumentation
 Two 1meter GEODSS Two 1meter GEODSS 

telescopestelescopes
 1960x2560 pixel CCD1960x2560 pixel CCD
 2 square degree FOV2 square degree FOV

 One 0.5meter telescope One 0.5meter telescope 
for followup observationsfor followup observations
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LINEAR  SiteLINEAR  Site
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NEATNEAT
NearEarth Asteroid TrackingNearEarth Asteroid Tracking
Autonomous observatory associated with Autonomous observatory associated with 

JPL and NASAJPL and NASA
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NEAT  InstrumentationNEAT  Instrumentation
 1meter GEODSS 1meter GEODSS 

telescope owned by the telescope owned by the 
USAFUSAF
 4096 x 4096 pixel CCD4096 x 4096 pixel CCD
 1.2x1.6 sq. degree FOV1.2x1.6 sq. degree FOV
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NEAT  InstrumentationNEAT  Instrumentation
 1.2meter MSSS 1.2meter MSSS 

telescopetelescope
 Same CCDSame CCD
 Same FOVSame FOV



3/1/20053/1/2005 NEO Search ProgramsNEO Search Programs 2323

NEAT  InstrumentationNEAT  Instrumentation
 1.2meter Schmidt 1.2meter Schmidt 

telescopetelescope
 Three cameras, each with Three cameras, each with 

its own 4096x4096 pixel its own 4096x4096 pixel 
CCDCCD
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NEATNEAT
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SpacewatchSpacewatch
The oldest NEO search programThe oldest NEO search program
Operated by the University of ArizonaOperated by the University of Arizona
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Spacewatch  InstrumentaionSpacewatch  Instrumentaion
 0.9 – meter telescope0.9 – meter telescope

 Four 4608x2048 CCD’sFour 4608x2048 CCD’s
 Scans 200 sq. degrees of Scans 200 sq. degrees of 

sky each nightsky each night
 1.8meter telescope1.8meter telescope

 Outfitted for more rapid Outfitted for more rapid 
searches (followups)searches (followups)
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LONEOSLONEOS
 Lowell Observatory NearEarth Object SearchLowell Observatory NearEarth Object Search
 Run by the Lowell ObservatoryRun by the Lowell Observatory
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LONEOS  InstrumentationLONEOS  Instrumentation
 0.6meter Schmidt 0.6meter Schmidt 

TelescopeTelescope
 2048x4096 pixel CCD2048x4096 pixel CCD
 8.1 sq. degree FOV8.1 sq. degree FOV
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CSSCSS
Catalina Sky SurveyCatalina Sky Survey
Actually a consortium of 3 cooperating Actually a consortium of 3 cooperating 

surveys:surveys:
The original Catalina Sky Survey (CSS)The original Catalina Sky Survey (CSS)
Siding Springs Survey (SSS)Siding Springs Survey (SSS)
Mt. Lemmon Survey (MLSS)Mt. Lemmon Survey (MLSS)
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The original Catalina Sky SurveyThe original Catalina Sky Survey
 0.6meter Schmidt 0.6meter Schmidt 

TelescopeTelescope
 4096x4096 pixel CCD4096x4096 pixel CCD
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Siding Springs SurveySiding Springs Survey
 0.5meter Schmidt 0.5meter Schmidt 

telescopetelescope
 CCD identical to CSS’sCCD identical to CSS’s

 1meter telescope used 1meter telescope used 
for followup observationsfor followup observations
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Mt. Lemmon SurveyMt. Lemmon Survey
 1.5meter reflector1.5meter reflector

 Dedicated to rapid Dedicated to rapid 
followup observationsfollowup observations
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Can’t forget the spectra…Can’t forget the spectra…
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