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Naukowo zajmujȩ siȩ teoria̧ gier, w tym grami z continuum graczy, grami dynamicznymi, grami
różniczkowymi i ich zastosowaniami zwia̧zanymi z eksploatacja̧ zasobów czy modelowaniem rynków,
problemami ekonomicznymi i środowiskowymi oraz zagadnieniami optymalnego sterowania, zapro-
ponowa lam też koncepcje równowagi dla gier ze zniekszta lcona̧ informacja̧.

Matematycznie gra jest obiektem s lużçym do opisu interakcji co najmniej dwóch racjonalnych
jednostek (graczy), z których każdy da̧ży do w lasnego celu, ale decyzje podjȩte przez innych maja̧
wp lyw na realizacjȩ jego celu. Bardziej formalnie: każdy z graczy wybiera z dostȩpnego sobie zbioru
strategii taka̧, by zmaksymalizować pewna̧ funkcjȩ (wyp laty), przy czym wyp lata każdego z graczy
jest funkcja̧ wyborów strategii przez wszystkich graczy. Tak wiȩc teoria gier  la̧czy w sobie teoriȩ
optymalizacji z teoria̧ punktu sta lego, a przy modelach z continuum graczy także nietrywialne
problemy z teorii miary. Gry dynamiczne to natomiast gry tocza̧ce siȩ w wiȩcej niż jednej chwili
czasu, w których dodatkowo wystȩpuja̧ zmienne stanu, zmieniaja̧ce siȩ w sposób opisany równaniem
różniczkowym lub różnicowym w odpowiedzi na profil strategii, które w tym ujȩciu należa̧ do
pewnych przestrzeni funkcyjnych, a optymalizacja każdego z graczy staje siȩ optymalizacja̧ dyna-
miczna̧. Jest to wiȩc naturalne narzȩdzie do modelowania zagadnień typu eksploatacja wspólnych
lub wspó lzależnych zasobów odnawialnych, jak np. po lowy w Ba ltyku. Z racji z lożoności gier dy-
namicznych, ich teoria cia̧gle jest rozwijana, a klasa problemów, dla których znane sa̧ rozwia̧zania,
jest bardzo niewielka, a za najlepiej poznane i zbadane uchodza̧ gry liniowo-kwadratowe (o liniowej
funkcji transformacji zmiennych stanu i co najwyżej kwadratowej funkcji wyp laty) bez ograniczeń.
W modelowaniu wiȩc takie gry sa̧ czȩsto stosowane, nawet jeśli problem jest naturalnie ograniczony
(np. nieujemność ilości ryb czy ograniczenie bieża̧cego po lowu przez aktualnie dostȩpna̧ w  lowisku
ilość ryb).

Opowiem o trudnościach i niespodziankach, jakie moga̧ trafić siȩ kiedy w przypadku dynamicz-
nym przechodzimy od jednego do co najmniej dwóch podejmuja̧cych decyzje, czyli kiedy od za-
gadnienia optymalizacji dynamicznej przechodzimy do analogicznej gry i pokażȩ przyk lady, jak
nasze intuicje wywodza̧ce siȩ z optymalizacji dynamicznej przestaja̧ dzia lać. Wyjaśniȩ, co to
jest s lynne “the tragedy of the commons” i w jakich nieoczekiwanych życiowych zagadnieniach
wystȩpuje oraz pokażȩ, jak wprowadzenie continuum graczy może paradoksalnie uprościć matema-
tykom rozwia̧zanie problemu.

Wyk lad odbȩdzie siȩ 13 października 2020 o godzinie 17.30 przy użyciu komunikatora Zoom.
Wiȩcej informacji można uzyskać na stronie domowej seminarium:
http://www.math.pitt.edu/ lewicka/PTKWM/polwomaths.html
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